4 Metsiteho

Resurssitehokkuus

Puutuoteteollisuuden tutkimuspaiva

Heikki Pajuoja
Metsateho Oy
31.8.2016



Resurssitehokkuus strategiassa 1/2

Tavoitteena on parantaa guu;uot__e_;eollisuqder_] resurssitehokkuutta energian,
raaka-aineiden, tyon, tiedon ja padaoman kaytossa

* Energiatehokkuus, materiaalitehokkuus ja tuotearvon maksimointi uusilla
teknologioilla,

* kuten digitalisaatio, mittaus, laadutus, kuivaus ja logistiikka
°m

* Kokonaisvaltaisten kannolta asiakkaalle ulottuvien informaatiojarjestelmien
kehittdminen, informaatiovirtojen yhdistaminen tuotekohtaiseen tuotannon ja raaka-
aineen ohjaukseen seka itseoppivat ja -ohjautuvat jarjestelmat,

* digitalisaatio, big data ja teollinen internet
°m

* Raaka-ainepohjan parempi hyodyntaminen tuotantoprosesseissa ja
asiakasratkaisuissa
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* Tulevaisuuden biopohjaiset raaka-aineet ja materiaaliyhdistelmat:
puutuoteteollisuuden rooli raaka-aineen tuottajana ja/tai jalostajana

e (sivutuotevirrat) ja uusien biotuotteiden hyodyntdjana (biokemikaalit)
°m

* Teolliset symbioosit: uusiutuvan kuituteollisuuden ymparille syntyvat uudet
arvoketjut ja lilkketoiminnat (uusien tuotteiden, palveluiden ja konseptien
kehityspotentiaali)
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Nakokohtia

* Mika aikavali?
e Kenen kannalta?

* Milla tasolla tavalla onnistumista tulisi arvioida?

2 Metsiteho



Fy

LAHDE: Lyke

Metsateho

Kotimaisen puun kayttoa voidaan lisata kestavasti

L
120 milj. m

Metsien kasvu
100

Kestavat hakkuumahdollisuude
80 -

ollisuuden puun kaytto

60 /\ \ —— Tuontipuu

M'
40 Kotimaisen puun kaytto teollisuudessa
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Puun kaskadikayton maaritelma

* Tutkimuksessa puun kaskadikaytolla tarkoitetaan raaka-aineen tehokasta kayttoa
hyodyntamalla tahteita (residues) ja kierratettavaa puuta materiaalikdaytossa
(material use). Nain voidaan laajentaa puun kokonaismaaraa tarkastelun kohteena
olevassa jarjestelmassa. Kaskadikaytto jaetaan kahteen luokkaan: yhden vaiheen
kaskadissa puu prosessoidaan tuotteeksi ja sen jalkeen kaytetaan energian
tuotantoon, kun taas useamman vaiheen kaskadissa puu prosessoidaan tuotteeksi,
minka jalkeen tuotteen sisaltama puu kaytetaan viela ainakin kerran
materiaalikdaytossa ennen energiakayttoa tai havittamista. Tutkimuksessa keskitytaan
loytamaan ratkaisuja useamman tason kaskadikayton edistamiseen.

* Puun kaskadi- ja resurssitehokas kaytto liittyvat kiinteasti toisiinsa, mutta on tarkeaa
nahda kasitteiden erot. Esimerkiksi neitseellista raaka-ainetta voidaan kayttaa
resurssitehokkaasti hyodyntaen sen kaikki osat (runkopuu, latvat, oksat, kuori jne.).
Se ei kuitenkaan takaa puun kaskadikayttoa, joka perustuu tahteiden hyotykayttoon
ja puumateriaalin kierratykseen.
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Puun kulku metsasta tehtaalle Suomessa 2015 (milj.m3)
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Tuontipuu ja hake

Puustopadoman kasvu 27 milj. m3 9
9
Puuston Kokonais- Hakkuu- Markkina- Teollisuuden
kasvu poistuma Kertyma Puu Raakapuu
105 78 64 55 64

9‘ Polttopuu 5

Massa- ja
paperiteollisuus
38+8

8

Hake ja puru

Runkopuuhake 4
Hakkuutdhde ja —
luonnonpoistuma Puutuote-
14 teollisuus
27
AHDE: Luke
@)
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Suomen merkittavimmat vientituotteet 2015

1 Paperi ja kartonki Selluloosa Sahatavara
7,0 mrd. EUR "1, 8 mrd EUR * 11,6 mrd. EUR

If"l

Kuva Valmet Automotive Kuva ABB

2. Dieselpolttoaineet 3. Ruostumattomat 5. Moottoriajoneuvot 7. Sahkdgeneraattorit
3,4 mrd. EUR teraslevyt henkilokuljetuksiin ja —moottorit
2,5 mrd. EUR 1,7 mrd. EUR 1,3 mrd. EUR

Kuva Planmeca

8. Erikoiskoneet ja -laitteet 9. Maansiirto-, kaivuu, 10.Séhkémuuntajat ja
1,0 mrd. EUR yms. koneet taajuusmuuntajat
1,0 mrd. EUR 1,0 mrd. EUR

LAHDE: '[ulll TC3 luokituksella
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Verkostotoiminta avainasemassa

~

Kuljetus ja varastot

Tuotannon ohjaus

Liiketoimintamallit
LogForce™

WoodForce™
Puukauppapaikka.fi
Metsaan.fi

o )
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Esimerkki puunkorjuun kausivaihtelusta

‘2005 W 2006

Osuus korjuumaarasta, %

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kuukausi
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LISALASKU KELIRIKOSTA VUOSITTAIN

Ylikapasiteetti, seisokit 55 milj. €
- Puunkorjuukalusto
- Kuljetuskalusto
- Tyovoima ja hallintokulut
- Tieston korjaaminen

Puutavaran varastointi 43 milj. €
- Lisakasittelykulut
- Laadun sailyttaminen (suojaus)
- Puutavaran ja tuotteiden laadun aleneminen

Puuntuottamistyot 2 milj. €

Yhteensa 100 milj. €
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Puuyhdistelmien kokojakauma

Puutavara-autojen kokojakauma (%)

100 %
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0%

Vuodenalussa Toukokuussa Syyskuussa Toukokuussa Toukokuussa
2014 2014 2014 2015 2016

m60-64t W68t mM76t

Ldhde: Metsdtehon kysely osakkailleen
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Tehokas puuhuolto 2025 -visio, paamaarat ja T&K-alueet

VISIO

Tehostuva tdsméohjattu puuhuolto parantaa
metsdteollisuuden kilpailukykya seka turvaa sen kasvun ja uudistumisen.

Uudistuvat rakenteet ja johtaminen Digitalisaatio
Kannattava puuntuotanto Toimivat puumarkkinat Tehostuva puutavaralogistiikka

jeieew
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4 h 4 Y _ N7 R B 4l
Puun- Puusto- ja Sahkoinen pasoma-
tuotannon olosuhde- Standardit palvelu- . tehokkuus Yrittdjyys Arvoketjut
lisddminen tiedot portaali 1
- y A \ - _dn 4 2
/Kustannus- \ ( \ 4 \ v \ - \ . . A 1y
Sihkéiset Raaka-aine- Korjuun ja Energiapuun ©
tehokas . Puun tulo : =
5 Big Data oppimis- L tehokkuus ja kuljetusten tuotanto- g
metsan- markkinoille : : i
sisi ympiristot allokaatio ohjaus ketjut o
késittely k ) o
- 4 > - y - 4 - _dn £
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/_ Metséan- \ 4 fA tomaati Hinnoittelu- \ B Korjuu- ja o s
hoidon P&a3tdstuki- u o.aaa ° ja mittaus- Logistiset kuljetus- Liikenne-
koneellis- jérjestelmét ja menetelmi ratkaisut s " infra
: robotiikka tekniikka E)
K taminen J \
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Kiitos!
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