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Levykentat, luku 13.4

vleista: sanoitukset, tulkinnat, rajoitukset

13 Diaphragms

13.1 General

(1) Structural planar elements shall be designed to resist in-plane diaphragm action and out-of-plane ac-
tions imposed upon them.

(2) Walls shall be adequately restrained to avoid overturning and sliding.

(3) The distribution of horizontal actions within a structure should be calculated considering the relative
stiffness of the floors, roofs and walls, and other bracing systems.

NOTE Stiffness of walls and floors can be calculated from 13.3 and 13.4.
(4) Unless more detailed information about the relative stiffness of the walls and floors is available, the

horizontal force distribution between walls may be based on the most conservative of the assumptions of
rigid continuous floors and discontinuous floors.

(5) If there is eccentricity between the line of the horizontal action and the centre of rotation of the bracing
system, the forces resulting from the torsional moment should be accounted for in the design.

"Out-of-plane” vaikutuksien kasittelysta on hyva pyytaa parempia

viittauksia tekstiin seka taustaselvityksen
« Esim. 13.4.2(2), 13.2.3(7), seka ulosveto on kasitelty vt. H.10 (NR-
naulalevyt) ja 11.11.3.1(3) timpuriliitosten lisaruuvauksella.

13.4.5 antaa taipumamitoituksen ohjeet vain yhtenaisille
suorakulmaisille lohkoille, ndin aukollisten ja epasaanndllisten

kenttien kyllin tarkka arviointi edellyttaa erikoismenetelmia

Lattioiden "levykenttalohkot” voi ("may”) laskea seinaparien valiin
vapaasti tuettuina palkkeina. Tallaisen lohkon sisalla ei tarvitse
huomioida kiertomomentin vaikutusta. Samalla seindkuormien

laskennassa sovelletaan "envelope”-menetelmaa

13.4.1(2)

NOTE1 13.1(4) applies when calculating the horizontal loads on walls, to allow for additional stiffness in floors
not accounted for in the model, e.g. due to interlocking between boards.

NOTE2  The influence of geometrical excentricity according to 13.1(5) can be neglected in the floor design.
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vleista: sanoitukset, tulkinnat, rajoitukset

13.2.2 Construction rules

(1) There should be no gaps between the framing components.

NOTE Provisions for execution are given in prEN 1995-3.

(2) Sheathing panels should be connected to all ribs that are in direct contact with the sheathing.

(3) Sheathing panels may be staggered.

(4) If accounted for in the structural model, framed planar assemblies may have free sheathing panel edges
perpendicular to primary ribs.

(5) Framed planar assemblies with free sheathing panel edges parallel to primary ribs shall not be con-
structed.

(8) Floor planar asssembly may contain free sheathing panel edges perpendicular to primary ribs.

(10) Where a framed floor, roof or wall consists of several individual sub-assemblies, see Figure 13.5, a
connection should be provided to transfer shear forces between the separate sub-assemblies, see Fig-
ure 13.4. This connection should be at least as strong as the sheathing-to-framing fixings on the panels on
either each side.

a) With panel over-sail b) Bolted

Figure 13.4 — Examples of connections between individual wall, floor or roof sub-assemblies

Menetelmien soveltaminen rajaa pois sellaisten levykenttien

kayttd, joissa on vapaat reunat paakannattimen suunnassa

Valyksellisen eli heikomman kiinnityksen kaytté paakannattimien
suunnassa todennakoisesti vasta kansallisesta tai

valmistajakohtaisesta suunnitteluohjeesta?




Levykentat, luku 13.4
aukkojen kasittely

(7) Planar assemblies that comprise large openings or have an irregular outline should be subdivided
simple areas representing effective planar assemblies used for verification, see Figure 13.12.

(8) Load transfer of the in-plane forces into the effective assemblies shall be verified.

(9] The contribution from the ineffective areas may be disregarded.

bR P bR GEa

-
=
=
-
=

a) Load direction 1 b) Load direction 2

effective planar assembly

ineffective part of planar assembly
opening

edge rib acting as a compression chord
edge rib acting as a tension chord

edge rib facilitating shear transfer into the support

Figure 13.12 — Examples of effective planar assemblies

Tehollisten elementtien maarittely saattaa olla tyélas

Puristus- ja vetopalkkien (kuvassa 4. ja 5.) detaljiikan

yhtendistaminen ilmeisesti vasta kansallisessa ohjeessa?

(8) Ribs at the perimeter of the effective planar assembly should be continuous. If a perimeter rib is jointed,
the compressive and tensile capacity of the joints should be greater than 1,5 times the design force.

13.2.3(8)

NOTE Perimeter ribs can be jointed via adjacent framing, e.g. continuous rails and other beams adjacent to the
planar assembly.




Tyyppi 2 (a,b)
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yvleista: merkinnat ja kaytettavyys

Tyyppi 1 (a,b)

Sama levykentta on mitoitettavissa kahden
tyyppisena kenttana:

Type 1: vaakakuorma kohtisuoraan padakannattimen

suuntaa nahden
a) Taysi kiinnitys (tukikapulat)

+ joka vastaa RIL 205-1, 9.13S, kiinnitystavat 1-4

b) Osittainen kiinnitys (vain padakannattimiin)

* reunaetdisyydet kuormitetun reunan perusteella

Type 2: vaakakuorma paakannattimen suunnassa
a) Taysi kiinnitys (tukikapulat)
b) Osittainen kiinnitys (vain padakannattimiin)

[—:r— + joka vastaa RIL 205-1, 9.13S kiinnitystavat 5-8
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Vapaat
reunat

Tyyppi 1, kuva 13.13 - . Jos levykentan ominaisuuksia lasketaan kahteen
3 suuntaan, saman levykentan kaikki mitat on siis

nimettava uudelleen kuvien 13.13 ja 13.14 mukaan.

Type 1: vaakakuorma kohtisuoraan padakannattimen

suuntaa nahden
a) Taysi kiinnitys (tukikapulat) vastaa RIL 205-1, 9.13S tavat 1-4
b) Osittainen kiinnitys (vain padakannattimiin)

b) Type 2b - Sheathing panels with free edges
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vaakakuorma padkannattimen suunnassa
Taysi kiinnitys (tukikapulat)

Osittainen kiinnitys (vain padakannattimiin)

joka vastaa RIL 205-1, 9.13S kiinnitystavat 5-8




Levykentat, luku 13.4

yvleista: merkinnat ja kaytettavyys
Tyyppi 1 (a,b)

T

Ohjeessa on siis kaksi “oikeaa” eri levykenttien lajiketta,
AR RAR RN eli

[ | | ’
| l | [ | |
| |

a) Taydellad kiinnitykselld (tukikapulat)

Tyyppi 2 (a,b)

c) Section C-C d) Section D-D (free edge)

mutta niitd kaytetdaan vasta suuntaan perustuvan
jaon alatapauksina.
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Kysymys 1: Pitdisikd ehdottaa tayden ja osittaisen

kiinnityksen eriyttamista paatyypeiksi?

Tyyppi talloin perustuisi rakenteen ominaisuuksiin 2) Section A-A

Osien ja mittojen nimitykseen yhtenadinen,

tarkastelusuunnasta riippumaton periaate

Levyjen sijoittelu kaipaavat myds yhtenaisia ¢) Section C-C d) Section D-D (free edge)

saantoja/kuvituksia

NOTE In-plane displacement of framed planar assemblies with free edges significantly increases compared to
assemblies without free edges.

Kuormitussuunnat alatapauksina

. (11) In determining the fastener edge distance in accordance with the requirements of Clause 11, the edges
Huom. reu naetalsyydet may be assumed as:

13.4.1(11)

— Unloaded, i.e. @y according to Figure 11.17, if there are no free panel edges in the planar assembly;

— Loaded, i.e. as; according to Figure 11.17, in any other arrangement.
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Laskentahavainnot: erot menetelmissa (ULS)

prEN1995

Leikkausvoima* levy-runko liittimissa (13.29, 13.30,
13.32, 13.33) seka leikkausjannitys levyissa (13.27)
ovat tasaisesti jakautuneet koko levykentéssa

J-pinta

Vertaillaan rasitukset liittimen ja levykohtaisiin

ke Sta Vyy kSI In Kuva 5. VYleisen mitoitusmenetelmdn levyjivkistystason rakennemalli ja leikkaus-
voimakuvio (RIL 205-1-2017, kuva 9.14aS, muokattu)

Leikkausvoima levyjonossa maaritellaan
sijainnin perusteella

Leikkausvoiman jakautuminen levyjonossa
maaritellaan jaykkyyssuhteiden perusteella

Vertaillaan liittimen ja levykohtaisiin
kestavyyksiin
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Laskentahavainnot: SLS

13.4.5 Serviceability Limit State

(1) In-plane deformation of framed floors may be assumed to be within acceptable limits without detailed
verification, providing all the following conditions are satisfied:
The horizontal design load geq = 5,0 kN/m;

The height of the floor h = 1/4;

There is a continuous rib at each edge of the floor;

The minimum length of the sheathing panels I, = 1,0m;

The sheathing-to-framing fastener spacing a; is the same on all ribs;
There are no free sheathing panel edges;

The span of the floor between horizontal supports1<12,0 m.

Sheathing Veneer 21mm, 2400mmx1200mm + Nail 2.8x65. Diaphragm (Type 1) heigth4m, chord spacing=600mm, fastener spacing=150mm.

UR Type 1 UR Type 2 Deflection Type 1 Deflection Type 2

UR free UR free Deflection free [mm] - Deflection free [mm]
= UR blocked UR blocked — Deflection blocked [mm] — Deflection blocked [mm]

—— UR blocked, to RIL UR free, to RIL —— Deflection blocked, to RILImm Deflection free, to RILImm]10
20

Taysi kiinnitys
« Tyyppi 1 prEN 1995
«  Vertailu RIL 205

Tyyppi 2 prEN 1995

Osittainen kiinnitys
« Tyyppi 1 prEN 1995

Tyyppi 2 prEN 1995
Vertailu RIL 205

g_ed= 5kN/m

Huom: vertailulaskennan osalta pyyntdihin
toimittaa taustajulkaisu ei toistaiseksi
vastattu.

Eli vertailuyhteistyo olisi tarpeen.
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Laskentahavainnot, ULS

a) Section A-A

g_ed= 5kN/m

Huom: vertailulaskennan osalta pyyntoihin toimittaa taustajulkaisu ei
toistaiseksi vastattu.

Eli vertailuyhteistyo olisi tarpeen.

c) Section C-C d) Section D-D (free edge)

Liitinkestavyydet

Sheathing Veneer 21mm, 2400mmx1200mm + Nail 2.8x65. Diaphragm (T 1) heigth8m, chord spacing=400mm, fastener spacing=200mm.

UR Type 1 UR Type 2 Deflection Type 1 Deflection Type 2 2 Configuration
Deflection free [mm] iaphra m- 12m*8m
— Deflection blocked [mm]

Deflection free, to RIL[mm]10

UR free UR free Deflection free [mml]
— UR blocked UR blocked — Deflection blocked [mm]
—— UR blocked, to RIL UR free, to RIL —— Deflection blocked, to RIL[mm
0

NOTE In-plane displacement of framed planar assemblies with free edges significantly increases compared to
assemblies without free edges.

h, Tyyppi 1 /1, Tyyppi 2

Taysi kiinnitys

« Tyyppi 1 prEN 1995
« Vertailu RIL 205

Tyyppi 2 prEN 1995

Osittainen kiinnitys
-=-+ Tyyppi 1 prEN 1995

Tyyppi 2 prEN 1995
Vertailu RIL 205
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Laskentahavainnot, ULS: lattiapalkkien keskioetaisyydet

k600 k400 k300
RIL RIL prEN RIL

RIL 205 laskelmissa huomattava vaikutus niin
67% 60% 67% 54% taysin kuin osittain kiinnitettyjen tyyppien arvoissa

prEN-kaavoissa taysin kiinnitettyna
ei oteta huomioon Tyyppi 1 yhtaléssa 13.29
vaikuttaa hyvin vahan Tyypin 2 yhtaléssa 13.32

prEN-kaavoissa osittain kiinnitettyna
vaikuttaa jonkun verran

Vapaat reunat

Jatkokehityksena vertailu Gyproc-laskentametodiin
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Laskentahavainnot, ULS: yhteenveto (alustava)

Esim. liitinkestavyydet, g «a= 5kN/m

Taysin kiinnitetyt reunat Osittain kiinnitetyt reunat

p) p)
Tarkastelukoot 3x3m ... 12x12m metrin valein, sisaltaen

AENEEEEEEEEEN 11 levy-kiinnikeyhdistelmaa * 24 laskentatapausta:
EEREEN

ENNENEE- . " . T
« Levyn pituussuunta padakannattimen suunnassa ja poikittain

1
2
3
4
5
&
8

« Padkannattimien keskipistemitta 300-400-600

[T- T - TSR 'R T S Y R

« Kiinnikevali 70-100-150-200

<10% laskentatapauksissa UR<100% Laskentatapaukset ja varsin materiaalikohtaiset

B 10%-25% laskentatapauksissa UR<100% testistulokset haetaan vertailutarkoituksiin
B 25%-50% laskentatapauksissa UR<100%

B 50%-75% laskentatapauksissa UR<100%
75%-100% laskentatapauksissa UR<100%

Jatkokehityksena tarkastelu eri kuormilla seka vertailu Gyproc-laskentametodiin
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Yhteenveto

1. Lahtokohtaisesti tehokas ja monipuolinen menetelma perusmuotoisiin

rakennuksiin (tavoite)
. Tyyppien maaritelmat, geometrian merkinnat vaikeuttavat kayttéénottoa

. Jaykkyyksien osalta tarkkuutta olisi hyva lisata (huom. mm. aukot)

. Laaja testaus tarpeen poikkeamien havainnoinnin tarpeisiin

. Eri materiaaleihin ja ratkaisuihin kohdistuvat rajoitukset selvitettava tarkemmin

Tarkennukset vaativat yhteistyota / tadydennysta testausten osalta




Leikkauslujuus, 8.1.11

Leikkauskestavyyden ominaisarvoa harmonisoidaan
kansainvalisesti huomioiden mm. eri vanhan kertoimen Ker

(halkeamakerroin, poistuu kaytosta) vaihtelut

Suomessa tama tietda muutosta pienempdan aikaisemmin

kaytetystd, ks. Luku 5.

4.3.1.4 mukaiset kosteusluokat ovat muuttuneet prosentuaaliseksi

(vanhat

Uusi kerroin kvar (kasittelee vyleensa olosuhteiden vaikutusta
elinkaaren aikana) otettu kayttoon
Isommissa palkeissa ja liitosmatriiseissa missda 6-8% isommat
kosteusvaihtelut, sovittava tapauskohtaisesti

Hyvin sovellettavissa olevien osien kunnon uudelleenarviointiin

Table 4.2 — Service classes (SC)

Relative humidity of surrounding air Service class (SC)

(corresponding representative moisture content cupmean of (12 9% 209%) (24 %)
solid wood based products (SWB)=4)

Yearly averages 75 %
(corresponding representative moisture content ¢y, of (16 %)

age moisture content should not be ex-
1in Figure 4.1.

The moisture content of members in 5C 4 (mostly fully saturated) is affected by the surrounding element (e.g.
soil or water).

For softwood structural timber of approximate 50 mm thickness at a temperature of 20° C.
Moisture contents may not apply for laminated veneer lumber or wood-based panel products.

The yearly average relative humidity over a ten-year period is used to assign timber members to corrosivity
categories for steel dowel-type fastener:

NOTE1 The moisture content in a member is dependent on, for ex:
type, building use, location of the building, building climate control a
following are examples of members assigned to different service classes:

(2l

members inside insulated and heated build

xposed to weather and with limited capacity for re-drying:

S
sC
S
S

0N
oW

submerged in soil or water (e.g. foundation piles and marine structures).

Information on assignment of structures to service classes in this NOTE can be given in the National Annex (NDF).

NOT In SC1 the equilibrium moisture content in commonly used softwoods is usually the range of
— 10 %. A typical yearly variation of the average moisture content (Aan of Figure 4.1) ove ] ction of

ately 50 mm width is in SC 1 about + and in 5C 2 about + 3 %.

(4) The factor taking into account service conditions kvar should be taken as 1,0 in service conditions of
4.3.1.4 and provided 4.3.1.2(2) is satisfied. Alternatively, when the service conditions are better known and
controlled, values of kvr greater than 1,0 may be agreed for a specific project by relevant parties taking into
account regional climate and all aspects of moisture content variations (at the time of production, during
transport, st e and erection, initial increase or decrease in service, seasonal variations,...).

(5) Values of kv ould be taken smaller than 1,0 for accounting for the effect of intense moisture content
variations on the s-section and on the local resi

NOTE Timber members subject to intense moisture content changes are outside the scope of 4.3.1.4 (e.g. for
moisture content change eding 6- 8 service class 1 environment, especially in the case of large member
sizes and/or large connections or reinforcement in members).




AHG Background documents: ohje ja oppikirja

1. Ensimmaisessa vaiheessa kartoitetaan selvitystarpeita
Kerdtadan havainnot kentalta. Kuten: 13.2.3(5): mihin perustuu levytiheyden rajoitus >500 kg/m?3 :

Kerataan tekstiin valittomasti liittyviin kysymyksiin perustelut ja selvitykset tyoryhmilta
Nykyaan BGD:t eivat noudata oletuslomaketta
On iso maara pohdintana / mielipiteena lisattyna,

My0os “sokeat pisteet”

Selvitetdan oheismateriaalin (STEP 2.0) rakenteet ja asiayhteydet (esim. kestava kehitys...)

Selvitetdaan oheismateriaalin formaatti ja rahoitus (digitaalinen, muut hyodylliset piirteet, yllapito)

2. Toimitus
* Varsinaisen tekstin aukoton taustoittaminen on lahivuosien prioriteetti
* Oheismateriaalin tuotannossa laajemmat kayttomahdollisuudet eri sidosryhmien tarpeisiin

rahoituskuvioiden perusteella
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