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Eurokoodi 5 liitosmitoitusohjeiden uudistaminen &
TN

SC5/WG5 on tehnyt esityksen liitosmitoitusohjeista (fyostaa edelleen)
Connections -projektitiimi PT5 valmistellut tietyt osuudet liitosmitoitusohjeista
WGS alityoryhmissa valmisteltu muita osuuksia, kuten naulalevyliitokset

Liittimien ja kiinnittimien korroosiosuojausvaatimukset, luku 6.3, 4 s.
Liitokset, luku 11, 81 s.

Naulalevyliitokset, liite H, 16 s.

Muotolevykiinnikeliitokset (kulmalevyt, palkki- ja pilarikengat), liite I, 5 s.
Laajennetut putkivaarnaliitokset, 8 s.

Valiaineelliset puikkoliitokset, 12 s.

Liittimille ilmoitettavat ominaisuudet, Liite M.5, 5 s.

=> Yhteensa 130 sivua, vrt. nykyisessa EC5:ssa 30 sivua

EN 1995-1-1:ssa liitosohjeistusta myos rakennemallituksen, KRT-muodonmuutosten,
puun vahvistusten, mekaanisesti yhdistettyjen palkkien ja -pilarien seka jaykistysseinien
ja —laattojen suunnitteluohjeissa
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Liitosten osavarmuusluvut o

Table 4.4 (NDP) — Partial factors s and s for connections in fundamental design situations

Connection type Partial factor
Connections with dowel-type fasteners and connectors w=1,3
Bond-line failure ym=13

Steel design resistance based on an (semi-) empirical analysis with a ductile failure

mode mwi=1,1

Steel design resistance of cross-sections in tension to fracture Yz = 1,25

NOTE 1 The partial factor yr/mat is equal to yr/mi for persistent and transient design situation unless the National
Annex gives different values.

NOTE 2 Partial factors yu for connections with punched metal plate fasteners are given in Annex H, H.3.

NOTE 3 Partial factors for prestressing steel elements are given in Annex L, Table L.2.
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Liitinten ja kiinnittimien spefikaatiot

Table 5.2 — Fasteners and connectors

No. |Group |Subgroup Product EN EADa
1 Smooth shank nail —
EAD
Nail EAD 130033-00-
2 Ring shank nail 130287-00- | 0603
0603
EAD
3 Staple Staple 130019-00- —
EN 14592 0603
4 Metal D(.)WEI’ bolt Dowel, bolt with nut —
dowel- with nut
5 type fas- Lag screw —
teners

6 Screw Self-drilling screw, self- EAD 130118-01-0603

tapping screw EAD 130033-00-0603
7 Rod with wood screw EAD 130118-01-0603

thread

Threaded rod

8 _ _ EN ISO 898-1, -

Rod with metric thread EN ISO 3506-1
9 Ribbed rods — EN 10080 —
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Liitinten ja kiinnittimien spefikaatiot

EN 10255:200
Expanded 4
10 |tube fas- — Non-alloy steel tubes Table2 -M —
teners (medium
series)
11 Single-sided gy oy plate connector,
shear con- toothed-plate connector
Shear nector p
connect- EN 14545 —
ors Double-sided |Shear plate connector,
12 shear con- ring connector, toothed-
nector plate connector
Punched
13 |metal . Punched metal plate fas- EN 14545 .
plate fas- teners
teners
14 |Connector . Nailing plate, strap tie, o
plates L strap tie, T strap tie EN 14545
Metal 3D- Twist strap, angle
15 |connect- — bracket, joist hanger, — EAD 130186-00-0603
ors hold-down device
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Liittimien korroosiosuojaus o

Puurakenteiden liittimille uudet korroosiorasitusluokat, joihin yhdistetaan
kayttoluokka (kosteusolosuhde), puumateriaali (puun PH + kasittely) ja ympariston

C-rasitusluokka [ timber Atmospheric ex- | Exposure condition | Minimum Cr class and | Minimum Corrosion
exposure | posure category minimum zinc thick- Resistance Class for
category ness on carbon steel stainless steel (CRC)
Tel /SC1 | Cel any Cr12: Noneb None
Te2 /SC2 | Ce2 indoor or protected Cr2A: 10 pme

outdoor
Ce3 protected outdoor Cr3A: 30 um
Cr3: 55 umd
Ce4 protected outdoor Cr4: 110 pm
Ce5 protected outdoor Cg5: na. To be determined in ac-
cordance with

Te3 / Te4/ | Ce3 indoor Cr3: 55 um prEN 1993-1-4:2023,
5¢3 Ce4 indoor Cr4: 110 pm Annex A

Ce2 outdoor Cr2: 20 pme

Ce3 outdoor Cr3:55 um

Ce4d outdoor Cr4: 110 pm

Ce5 outdoor Cr5: n.a.

* Mahdollistetaan uudet korroosiosuojauspinnoitteet (osoitus testaamalla)
* Ei enda liittimen / terasosan tyypista ja ainespaksuudesta riippuvia vaatimuksia
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Table 6.3 — Description of typical atmospheric exposure categories Cg based on EN IS0 9223:201:
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Annex C
Atmosph.
exposure Indoor Outdoor: Protected Outdoor
category
Cel Heated spaces with low rela-
tive humidity and insignifi-
cant pollution e.g. heated — —
school, office or residential
spaces
Ce2 Unheated spaces with vary- Structural member fully ex- | Covered outdoor area with no ac-
ing temperature and relative | posed to weather with low | cess of rain or any other cleaning
humidity with no direct frequency of condensation | regime in following location:
transport of pollution from and low pollution. Leea > 10 K, Latreet > 100 m
outdoor atmosphere, e.g. un- and/or low polluted area
heated storage areas, sport (< 5 pg/m? of SO2), e.g. ventilated
halls or stab.les, ventilated roof and wall cavities®
roof spaces in SC 2P
Ce3 Indoor spaces with moderate | Structural member fully ex- | Covered outdoor area with no ac-
frequency of condensation posed to weather in follow- | cess of rain or any other cleaning
and moderate pollution from | ing location: regime in following location:
production process, e.g. Lsea > 3 km, Lsreet > 10 m 10 km > Lgea > 3 km,
food-processing plants, laun- and/or low or medium pol- | 100 m > Lstreet > 10 m and /or me-
dries, breweries luted area (< 30 pg/m3 of | dium polluted area (5 - 30 pg/m?
502) of S0z), e.g. ventilated roof and
wall cavitiesb
Ce4 Indoor spaces with high fre- | Structural member fully ex- | Covered outdoor area with no ac-
quency of condensation and | posed to weather in follow- | cess of rain or any other cleaning
high pollution from produc- | inglocation: regime in following location:
tion process, e.g. industrial 3km > Lsea > 0,25 km, 3 km > Leea > 0,25 km,
processing pla.mts,‘salt stor- Lstreet < 10 m and/or high Lstreet < 10 m and/or high polluted
age barns, swimming pools polluted area area (30 - 90 pg/ms3 of S02), e.g.
(30 -90 pg/m3 of SO2) ventilated roof and wall cavities®
Ce5 Structural member fully ex- | Covered outdoor area with no ac-
posed to weather in follow- | cess of rain or any other cleaning
ing location: regime in following location:
Lsea < 0,25 km and/or very | Lsea < 0,25 km and/or very high
high polluted area polluted area (> 90 pg/ms3 of SO2),
(> 90 pg/m?3 of SOz) e.g. ventilated roof and wall cavi-
tiesb




Liittimien korroosiosuojaus <.

Liittimien korroosiosuojausvaatimus tuuletetuissa ullakkorakenteissa alle
10 km etaisyydella meresta tai alle 100 m etaisyydella suolattavasta
maantiesta :

- Ankara vaatimus koskee seinien ja vinojen kattojen tuuletusrakoja
=> liittimet rosteria tai erityispinnoitus

- Ei koske tuuletettuja ullakkotiloja ("ventilated roof spaces”)
=> Sinkityt naulat ja ruuvit,
Z275 kuumasinkitys riittaa terasosille: naulalevyille, kulmalevyille ...

TC124/WG4 ja TC250/SC5/WGS yhteiskokouksessa saavutettu ratkaisu, edellytetaan
viela tutkimuksellista nayttdoa / naulalevyvalmistajat luvanneet tulokset 2024.
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1 Ventilated cavity 4 Fastener in ventilated roof space

2 Fastener in atmospheric exposure category Cel 5 Ventilated roof space

3 Fastener with head exposed in the ventilated cavity

Figure 6.2 — Ventilated cavities and ventilated roof space
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Uudet sovellusalueet / liitostekniikat o
. T

« Liimatankoliitokset (ruuvi, kierretanko tai harjateras)
* Muotolevykiinnikkeet

+ Kirvesmiesliitokset

 Puutappiliitokset

« Puristamalla laajennetut putkivaarnaliitokset

« Puikkoliitosten ohjeet kattavasti eri materiaaleille, kokonaan uusina mm.
CLT, LVL-C, GLVL, liimalevy, kipsilevy, sementtikuitulevy

« Itseporautuvat erikoisruuvit ja kierretangot ("ETA-liittimet”)
* Ruuvi-, kierretanko- ja liimatankoliitosten aksiaalinen jaykkyys

 Puun poikittaisen puristuksen, loveuksien, reikien ja poikittaisen vedon
vahvistaminen ruuveilla, kierretangoilla, liimatankoilla

« Liitosalueen halkeamis- ja lohkeamistarkastelut kattavasti eri murtotavoille
& liitosalueen vahvistaminen ruuveilla tai liimatuilla levyilla

« Valiaineellisten / raollisten puikkoliitosten mitoituskaavat
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d) Net tensile failure e) Plug shear
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c) Block shear

Yksinkertaistettu mitoitus
korotetuilla liitinvaleilla:

puustamurtoja ei tarvitse
tarkistaa




Liitosalueen vahvistaminen <
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Kirvesmiesliitokset
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c) One sided single-step connection d) One sided double-step connection

Dovetail connection
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Erikoisliitostekniikka, el yleisessa kaytossa o

Connections with expanded tube fasteners
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a) Three member moment connection
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Suunnitteluohjeen kaytettavyyden parannukset &

* Puikkoliitosteorian mukaiset mitoituskaavat saatu esitettya yksinkertaisemmin
=> vaadittavat puun paksuudet eri murtotavoissa

« Tulkinnanvaraisuus vahenee ja sovellettavuus paranee tasmallisemmilla
materiaalikohtaisilla ohjeilla

« Liitinvalien ja reunaetaisyyksien vahimmaisarvot yksinkertaisemmin ilman
kuormitussuuntatekijaa. Taulukkoja eri materiaaleille. Taulukot erikseen myos
porrastetuille liitinrastereille ja momenttiliitosten liitinten ympyrasijoitukseen.

* Naulalevyliitosten mitoitusohjeista yleispatevat ohjelmoitavat kaavat.
Ei enaa yksinkertaistettua ristikkoteoria ja siihen liittyneita liitostyyppikohtaisia
naulalevyliitosten erillisohjeita.

« ETA-kiinnikkeille yhtenaisemmat mitoitusperusteet.

 Ruuvien tartunta- ja vetolujuuksien luokittelu. => Ruuvituotteiden kilpailutus
suunnittelun jalkeen. Tasta viela keskustelut kaynnissa WG5:ssa.
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Kommentointitarpeet? <

« Aikaisempien luonnosversioiden liitosmitoitusohjeita on kommentoitu Suomesta
ainoastaan LVL-liitosten ja naulalevyliitosten osalta

« Naulalevyt ok, mutta Saksasta odotettavista kriittisia kommentteja

« LVL-suunnitteluohjeiden vertailulaskelmia valmistellaan Eurooppa tasolla.
Systemaattinen kattavuuden ja virheettomyyden tarkistus LVL:n kannalta?

« Paljon uusia mitoitusohjeita, joista ei mitaan kayttokokemuksia. Vaikka
perustuvat tieteellisiin tutkimuksiin, alkuperaisia mitoituskaavoja ja
sovellusalueita on muokattu tyoryhmissa kiireella.

« WG5 on jo listannut monta sivua kommentteja virheista, jotka taytyy korjata.

Kayttoonotto huolestuttaa, jos liitosmitoitusohjeita ei tarkisteta ja koekayteta
kattavasti eri nakokulmista.
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