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1. Johdanto

Tama esiselvitys on osa Puutuoteteollisuus ry:n kdaynnistamaa puurakentamisen kiertotaloushan-
ketta. Puutuoteteollisuus on tunnistanut useita painopistealueita, joilla toteutettavilla toimenpiteilla
voidaan vaikuttaa rakentamisen paastoihin, kestavaan kasvuun seka luonnonvarojen kestavaan kayt-
toon. Erityisesti EU:n taksonomian kiertotalouskriteerien julkaiseminen marraskuussa 2023 nosti
esille tarpeen pystya tuomaan markkinoille my6s puupohjaisia tuotteita, jotka sisaltavat kierratys-
raaka-ainetta. On erittdin todennakoista, etta jollakin aikataululla taman myo6ta syntyy kysyntaa uu-
delleenkaytettaville puupohijaisille rakennusmateriaaleille seka kierratysraaka-ainetta mahdollisim-
man paljon sisaltaville uusille puutuotteille. Lisaantyvan kysynnan myota kierratysraaka-aineen saa-
tavuus ja sen edellyttama kasittely- ja jalostustoiminta tulevat osaksi puutuotteiden valmistuksen ar-
voketjua.

Puutuoteteollisuus ry oli mukana vuonna 2021 paattyneessa WoodCircus -hankkeessa, jossa euroop-
palaisen puutuoteteollisuuden siirtymista kiertotalouteen selvitettiin laajasti. Hankkeesta on julkaisu
mm. WoodCircus White Paper 2040%, jonka toimenpidesuosituksissa tunnistettiin tarpeita edistaa
puun uudelleenkayttoa ja kierratysta. Jotta puun kierratys takaisin esimerkiksi uusien puutuotteiden
valmistukseen mahdollistuu ja tulee puun energiahyodyntamista kiinnostavammaksi vaihtoehdoksi,
pitaad huolehtia, etta toimintaedellytykset, kuten lainsaadanto ja hallinnolliset menettelyt seka toimin-
taymparisto, lilketoimintamallit ja siten kierratyksen taloudelliset edellytykset ovat kunnossa ja tuke-
vat kiertotalouden ja jatehierarkian periaatteita.

Tama esiselvitys keskittyy padasiassa Suomessa syntyvien puujatevirtojen selvittamiseen. Keskiossa
on suomalaisen puutuoteteollisuuden kannalta potentiaaliset puujatevirrat, joita lahtokohtaisesti
syntyy rakentamisen ja purkamisen jatevirroista, puupakkausjatteista seka mahdollisesti myos puu-
tuotteita valmistavasta teollisuudesta. Puutuoteteollisuus on selvittanyt puutuotevalmistajien edelly-
tyksia ja kiinnostusta ottaa kayttoon kierratyspuuraaka-ainetta uusien puutuotteiden valmistuksessa.
Suomessa on monipuolista puutuoteteollisuutta, joten erityyppisille puujatejakeille voi loytya erilaisia
kierratyskanavia.

Suomessa syntyvia puujatevirtoja on tata selvitysta varten kartoitettu saatavilla olevista tilastoista ja
kirjallisuuslahteista seka haastattelemalla puujatteita vastaanottavia jatehuoltoalan toimijoita seka
purkuyrityksia. Lisaksi Vaylavirastolta selvitettiin infrarakentamisessa siltojen rakentamisessa tarvit-
tavien muottien purkamisessa syntyvaa puujatetta. Haastatteluilla pyrittiin selvittdmaan syntyvan
puujatteen laatua, tydmailla tapahtuvaa erilliskeraysta nykytilanteessa seka puujatteen kasittelyta-
poja ja kustannuksia nykytilanteessa. Lisaksi toimijoilta selvitettiin puujatteen kierratysmahdollisuuk-
sien loytymisen merkitysta seka kiinnostusta osallistua puun kierratyksen kehittamiseen.

Kierratyspuuraaka-aineeseen liittyva alustava arvoketjutarkastelu on esitetty tarkemmin erillisessa
liitteessa 1. Kuvassa 1 on esitetty lyhyesti potentiaaliset puujatevirrat seka arvoketjuun liittyvat paa-
toimijat, jotka osaltaan vaikuttavat siihen, etta jatevirroista saadaan jalostettua laadukasta kierratys-
puuraaka-ainetta teollisuuden kayttoon ja etta kierratyspuuta sisaltaville tuotteille on kysyntaa. Liit-
teend olevassa arvoketjutarkastelussa on esitetty myos tietotarpeita kierratysraaka-aineeseen liittyen
seka lisaksi on haastattelujen ja muun tiedon perusteella kerattya tieto puujatteen keraykseen ja ka-
sittelyyn liittyvista taloudellisista asioista.

Selvityksen lopussa on lisaksi arvioitu puun kierratykseen ja toimintaympariston kehittymiseen liitty-
vid haasteita ja riskeja seka listattu suosituksia jatkotoimenpiteista, joilla riskeja vahennetaan ja mah-
dollisuuksia puun kiertotalouden kehittymiselle lisataan.

! https://woodcircus.eu/wp-content/uploads/2021/12/suomi_woodcircus copy.pdf
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2. Toimintaymparisto

Siirtyminen lineaaritaloudesta kiertotalouteen on tunnistettu tarkeaksi keinoksi vahentaa ilmaston-
muutosta ja varmistaa neitseellisten luonnonvarojen riittavyys myos tulevaisuudessa. Kiertotalouden
mukaisella toimintamallilla on todettu olevan merkittava yhteys myos luontokadon pysayttamiseen
jaluonnon monimuotoisuuden edistamiseen, kun jo kayttoon otetut resurssit kaytetaan tehokkaam-
min ja sdilytetdadn mahdollisimman pitkaan kierrossa.

Alla olevassa kaaviossa on esitetty pelkistetysti kierratyspuuhun liittyvat toimijat ja raaka-ainelah-
teet. Kaaviossa "Black box” on talla hetkella kaytannossa kokonaan toimintaketjusta puuttuva pala,
jota tarvitaan, jotta puujatteesta saadaan jalostettua puutuoteteollisuuden tarvitsema raaka-aine tai
esivalmiste. Téhan vaiheeseen liittyvia toimintoja ja toimijoita voi olla useita joko samassa tuotanto-
yksikossa tai niita voi olla useita eri puolilla Suomea, jotka mahdollisesti keskittyvat joko tiettyihin
vaiheisiin tai tietyn tyyppisen kierratysraaka-aineen tuotantoon. Toimintoja ja eri jalostusprosesseja
voi olla mahdollista ja tarkoituksenmukaista sijoittaa myos lahelle tai jopa olemassa olevan jatehuol-
toalan toimijan tai puutuotetehtaan yhteyteen. Tata "Black box” -osiota tarkastellaan konkreettisem-
min Puutuoteteollisuuden puun kierratyshankkeen seuraavissa vaiheissa.
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Kuva 1. Kierrdtyspuun arvoketjun toimijat ja osapuolet

Suomessa puutuoteteollisuuden toimintaympariston erityispiirteita ovat metsien paljous ja siten
neitseellisen puuraaka-aineen hyva saatavuus. Puurakentamisessa on Suomessa pitkat perinteet ja
siten puuta kaytetaan paljon rakentamisessa. Toisaalta puuta poltetaan Suomessa energian- ja lam-
montuotantotarpeisiin paljon erityisesti talviaikana. Samalla, kun puurakentamista on tarve edelleen
lisata, koska puu on uusiutuva luonnonvara ja siten yksi ratkaisu ilmastonmuutokseen ja luonnonva-
rojen kestavaan kayttoon, on tarkeaa myos varmistaa, ettd metsissa sailyy mahdollisimman suuri hii-
linielu.

Puun kierratyksen nakokulmasta neitseellisen puun hyva saatavuus Suomessa muodostaa tavallaan
hidasteen kierratyspuuraaka-aineen kysynnalle. Jos raaka-aineesta olisi pulaa, sekundaarisista lah-
teista peraisin olevalle kierratysraaka-aineelle muodostuisi sen myota helpommin kysyntaa. On kui-
tenkin todennakoista, ettda mm. taksonomian ja siten rakennusten omistajien ja rakennusyritysten
vahahiilisyys- ja kiertotalousvaatimusten johdosta kierratysraaka-ainetta hyodyntavien tuotevalmis-
tajien tuotteille on todennakaoisesti syntymassa kysyntaa lahitulevaisuudessa.
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Puujatevirtojen hyédyntamisen osalta haasteena voidaan tunnistaa syntyvien puujatteiden epaho-
mogeenisuus ja maarien rajallisuus seka pitkat kuljetusmatkat. Erityisesti rakentamisen ja purkami-
sen suurimmat jatevirrat syntyvat tyypillisesti Etela-Suomessa suurimpien kaupunkien ja kasvukes-
kusten ymparistossa, kun taas puutuoteteollisuuden tuotantolaitoksia on sijoittuneena ympari Suo-
men ja erityisesti siten, etta neitseellistad puuta on alueellisesti hyvin saatavilla. Vaikka lahtokohtai-
sesti vuosittain syntyvan puujatteen maara on melko iso, siita suuri osa saattaa olla materiaaliltaan
soveltumatonta, laadullisesti lilan heikkolaatuista tai kasittely- ja jalostuskustannuksiltaan liian kal-
lista puutuoteteollisuuden raaka-aineeksi.

Puutuotteiden uudelleenkdyttoa sellaisenaan selvitetdan erillisissa hankkeissa (mm. UURAKET-
hanke) ja se on tunnistettu tarkedksi keinoksi jatkaa jo valmistettujen rakennustuotteiden elinkaarta.
Uudelleenkayttoon soveltuu kuitenkin vain osa puutuotteista, joten myos kierratysmahdollisuuksia
muulle rakentamisessa ja purkamisessa syntyvalle puujatteelle on tarkea selvittaa. Puutuoteteolli-
suus pyrkii kdynnistamassaan kiertotaloushankkeessa loytamaan eri puujatejakeille materiaalina
hyddyntamiskanavia. Tavoitteena on, etta ensimmaisesta kaytosta poistuvaa puuta tai tuotannon si-
vuvirtaa pystyttaisiin ensisijaisesti hyodyntamaan mahdollisimman isoina kappaleina, jolloin sen
arvo sailyisi parhaiten. Myos pienempien puukappaleiden hyodyntamista murskeena ja kuituina ja
jopa kemiallisen kierratyksen raaka-aineena on tarkeaa tutkia, koska siten mahdollisimman suuri osa
kayttokelpoisista puusivuvirroista saataisiin hyodynnettya materiaalina.

2.1. Lainsaadanto

Toimintaymparistoa maarittelee myos lainsaadannon viitekehys. Keskeisimpina lainsaadannon sek-
toreina, jotka vaikuttavat jatteiden jatteen kierratykseen ja hyodyntamiseen uusien puutuotteiden
valmistuksessa, ovat jate- ja ymparistolainsaadanto seka rakentamista ja rakennustuotteita koskeva
lainsaadanto. Niilta osin, kuin uusien puutuotteiden osalta ollaan kansallisten varmennusmenettelyi-
den piirissa, noudatetaan tuotehyvaksyntalainsaadantoa.

Jatelain (646/2011) tarkoitukseen on kirjattu sen tavoite edistaa kiertotaloutta ja luonnonvarojen kes-
tavaa kayttoa. Rakennus- ja purkujatteita koskevista velvoitteista on saadetty jateasetuksessa
(978/2022), jonka mukaisesti jatteet on lahtokohtaisesti erilliskerattava syntypaikalla (JA 26 §). Jate-
hierarkian eli etusijajarjestyksen mukaisesti jatteet on toimitettava kasittelyyn, jossa mahdollisim-
man suuri osa jatteista valmistetaan uudelleenkayttoon, kierratetaan tai hyodynnetaan materiaalina
mahdollisimman korkealaatuisesti. Puujatteet on jateasetuksessa maaritelty yhdeksi erilliskeratta-
vaksi jatejakeeksi.

Jatelainsaadannon on todettu olevan kiertotalouden nakokulmasta jossain maarin haasteellinen,
koska sen paatarkoitus on ollut saataa jatehuoltoa koskevista asioista, jotta jatteista ja niiden kasit-
telysta aiheutuisi mahdollisimman vahan vaaraa tai haittoja. Toki jatelainsaadantéa muutetaan jat-
kuvasti mm. siksi, etta silla toimeenpannaan EU-lainsaadantoa kansallisesti ja siten myos kiertota-
loutta edistavia saannoksia tulee jatelainsaadantoon. Vaikka jatelain tarkoituksena on myos edistaa
kiertotaloutta ja luonnonvarojen kayton kestavyytta, se ei kuitenkaan riittavasti huomioi tilanteita,
joissa jatteeksi paatynyt materiaali palautetaan uutena raaka-aineena kayttoon. Jatelain muutta-
mista kiertotalouslaiksi onkin ymparistoministerion toimesta lahdetty valmistelemaan?. Jatelainsaa-
danto pohjautuu pitkalti EU:n jatelainsaadantoon, joten kansallisen lainsaadannon liikkumavara ei
ole kovin suuri. Jotta jatelainsaadanto edistaisi aidosti kiertotaloutta, tulisi toimenpiteita tehda

2 https://ym.fi/hankesivu?tunnus=YM030:00/2024
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erityisesti nykyisten toimintamallien ja jatteiden kierratykseen liittyvien byrokraattisten haasteiden
ja eri lainsaddantosektoreiden (jate-kemikaali-tuote) rajapintojen tulkintaongelmien ratkaise-
miseksi.

Jatteen kasittely on tietyin poikkeuksin ymparistoluvanluvanvaraista toimintaa. Siten jatteen am-
mattimainen ja laitosmainen kasittely edellyttaa ymparistolupaa. Materiaalien kierratyksen kannalta
on myos keskeista, ettd jatteista jalostetut uusioraaka-aineet tai uusiotuotteet eivat olisi enaa jatetta,
joka on edellytys niiden vapaalle myynnille ja kaytolle. Jatteiden jateluonteen paattymisen edellytyk-
sistd saadetaan jatelain 5 b §:ssa. Toistaiseksi puujatteelle ei ole kansallisia tai EU:n saatamia jatteeksi
luokittelun paatymisen kriteereita, joten jateluonteen paattymista puujatevirroille on haettava jat-
teenkasittelylaitoksen ymparistoluvassa, jolloin siella jalostettu ja puutuoteteollisuuden raaka-ai-
neeksi toimitettavalla kierratysraaka-aineella ei enda olisi jateluonnetta (EEJ eli ei enaa jatettd). Jos
raaka-aine on edelleen jatetta, sen hyodyntdja katsotaan myos jatteenkasittelijaksi, jolla tulee olla
ymparistonsuojelulain mukaisesti ymparistolupa ottaa vastaan ja kasitella kyseista jatetta. Samoin,
jos uuden tuotteen valmistamisessa kaytetaan kierratysraaka-ainetta, lainsadadannossa myos uusi
tuote tulkitaan jatteeksi, ellei jateluonnetta ole paatetty jossakin ymparistolupamenettelyssa tai val-
vovan viranomaisen lausunnolla. Ymparistoministerio on valmistelemassa myds jatelainsaadantoon
liittyvda muutosta (ns. UTU-menettely), jossa EEJ-menettely irrotettaisiin ymparistolupamenette-
lysta. Talla tavoitellaan EEJ-prosessin sujuvoittamista.

EU:n rakennustuoteasetus koskee niita rakennustuotteita, joille on harmonisoitu tuotestandardi tai
jolle valmistaja on hakenut eurooppalaisen teknisen arvioinnin (ETA). Rakennustuotteiden on oltava
turvallisia ja kestavan kehityksen periaatteiden mukaisia eivatka ne saa aiheuttaa haittaa terveydelle.
Rakennustuotteet ovat kelpoisia rakentamisessa kaytettavaksi silloin, kun ne tayttavat maankaytto-
ja rakennuslaissa (1.1.2025 alusta lukien rakentamislaki) tai sen nojalla saadetyt olennaiset tekniset
vaatimukset, jotka koskevat rakenteiden lujuutta ja vakautta, paloturvallisuutta, terveellisyytta, kayt-
toturvallisuutta, esteettomyyttd, meluntorjuntaa ja déniolosuhteita seka energiatehokkuutta. * EU:n
rakennustuoteasetuksen tarkoituksena on edistaa rakennustuotteiden vapaata liikkuvuutta EU:n si-
samarkkinoilla.

Rakennustuotteiden tuotehyvaksynta perustuu paaosin harmonisoituihin eurooppalaisiin tuotestan-
dardeihin, joiden lisaksi on olemassa myds menettelyt sellaisten rakennustuotteiden tuotehyvaksyn-
nan ja kelpoisuuden osoittamisen menettelyille, jotka eivat kuulu harmonisoitujen tuotestandardien
soveltamisalaan tai joille ei ole tehty vapaaehtoista ETA-menettelyd, ja joita ei siten voida CE-merkita.
Se, etta tuote ei kuulu harmonisoidun tuotestandardin soveltamisalaan, ei ole siis este tuotteen kay-
tolle rakentamisessa, mutta talléin esimerkiksi julkisissa hankinnoissa pitdisi maaritella hankittavien
rakennustuotteiden tekniset vaatimukset muulla tavalla, kuin pelkdstaan viittaamalla tiettyyn tuo-
testandardiin ja vaatimukseen CE-merkinnasta. Kuten todettiin jatelainsaadannon osalta, etta lain-
saadanto eivield kaytannossa tue kiertotalouden mukaisia toimintamalleja, on sama todettava myos
rakennustuotelainsaadannon osalta. Vain harvoissa tuotestandardeissa uusiomateriaalien kaytto on
huomioitu niin, etta ne olisi helppo integroida, ilman merkittavaa tulkinnavaraisuutta, tuotantopro-
sesseihin ja tuotteet olisi edelleen mahdollista CE-merkita.

Rakennustuotteita ovat vain kiintedsti rakennukseen asennetut tuotteet. Erdiden rakennustuottei-
den tuotehyvaksynnasta annetun lain 4 §:n mukaan rakennustuotteella tarkoitetaan sellaista pysy-
vaa rakennusosaa, rakennetta tai rakennuskohteeseen kiinteasti liittyvaa tarviketta, tuotetta tai lai-
tetta, jolle on saadetty maankaytto- ja rakennuslaissa tai sen nojalla olennaisia teknisia vaatimuksia.
Esimerkiksi pakkaustuotteet, huonekalut, muottilaudat ja monet muut tuotteet, joita ei siis asenneta
kiintedsti rakennukseen tai jotka eivat ole varsinaiseen rakennustuotteen valmistukseen kaytettavia

3 Ympdristéministerié, https://vm.fi/rakennustuotteet.
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raaka-aineita, eivat kuulu rakennustuoteasetuksen eika tuotestandardien soveltamisalaan. Niiden
valmistamisessa tulee toki huomioida kayttdjien ja kayttotarkoituksen vaatimukset seka tuotteen ter-
veellisyys ja turvallisuus.

3. Puujatevirrat

Virallisen jatetilaston mukaan eniten puujatetta syntyy Suomessa metsateollisuudessa (kemiallinen
ja sahateollisuus), sahatavaran ja puutuotteiden valmistuksessa seka rakentamisessa ja purkami-
sessa. Metsataloudessa syntyvaa puutahdetta ei tyypillisesti katsota puujatteeksi. Yhteiskunnassa eri
sektoreilla syntyvia jatteita ja niiden maaria tilastoidaan Suomessa Tilastokeskuksen toimesta. Alla
taulukossa 1 on ote viimeisimmasta julkaistusta (vuosi 2022) jatteen synty -tilastosta. Taulukossa 2
on esitetty puujatemaarien kehitysta eri toimialoilla vuosina 2017-2022.

Taulukko 1. Jdtteiden kokonaismddrdt ja puujdtteen osuus jétteestd toimialoittain vuonna 2022

Jéatteiden synty toimialoittain muuttujina Vuosi, Toimiala 2008, Tiedot ja Jateluokka

Jatemaara 1000
tonnia

Yhteensd | Puujatteet

2022

Yhteensa 110 850 2232
B Kaivostoiminta ja louhinta (05-09) 84 682 1
TOL C 10-12 Elintarvikkeiden, juomien ja tupakkatuotteiden valmistus 620 3
TOL 16 Sahatavaran seké puutuotteiden valmistus 602 436
TOL 17-18 Paperin, paperi- ja kartonkituotteiden valmistus, painaminen ja tallenteiden 2 496 1404

jélientdminen

TOL 19-22 koksin, dljytuotteiden ja kemikaalien valmistus 3917 7
TOL 23 Ei metallisten mineraalituotteiden valmistus 894 4
TOL 24-25 Metallien jalostus ja metallituotteiden valmistus 1721 7
D S8hkdé-, kaasu- ja Idmpdhuolto, jddhdytysliiketoiminta (35) 972 7
E Vesihuolto, vieméri- ja jatevesihuolto, jAtehuolto ja muu ympéristdn puhtaanapito (36-39) 14 23
F Rakentaminen (41-43) 10675 248
G-U, Palvelut ja hallinto 1331 33
Muut toimialat(C 13-15, C 26-33) 150 18

Ldhde: Suomen virallinen tilasto (SVT): Jétetilasto https://stat.fi/tilasto/jate Tilastokeskus [Viitattu: 16.10.2024]

Tiedot jatetilastoja varten keratdan eri lahteista. Toimialakohtaisten tietojen pitaisi melko hyvin ku-
vata toimipaikoilla syntyvien jatteiden maaria vuositasolla. Rakentamisen jatteiden osalta tilastotie-
toa ei kerata rakennus- ja purkukohteista, vaan tilastot muodostetaan padosin jatteiden vastaanot-
tajien ymparistohallinnon YLVA-jarjestelmaan toimittamien tietojen perusteella. Rakennus- ja purku-
jatteista on pitanyt 1.9.2022 alkaen toimittaa jatteen siirtoasiakirjojen tiedot sahkdisesti SIIRTO-re-
kisteriin, joten tulevaisuudessa rakennus- ja purkujatteista on mahdollista saada tarkempaa tietoa,
jos SIIRTO-rekisteriin toimitettua tietoa hyodynnetaan tilastoinnissa.
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Jatteiden synty toimialoittain muuttujina Toimiala 2008 ja Vuosi. Puujatteet, Jatemaara 1000
tonnia.
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Kuva 2. Puujétemddrdt vuosina 2017-2022 eri puujétemddriltddn merkittdvimmillé toimialoilla.
Ldhde: Suomen virallinen tilasto (SVT): Jétetilasto https://stat.fi/tilasto/jate Tilastokeskus [Viitattu: 16.10.2024]

Tassa selvityksessa fokus on erityisesti uudisrakentamisessa ja rakennusten purkamisessa ja korjaa-
misessa syntyvassa puujatteessa. Puutuoteteollisuudessa syntyviad puujatevirtoja selvitettiin Puutuo-
teteollisuuden puutuotteiden valmistajille tekemassa kyselyssa. Puutuoteteollisuuden toimijat pyr-
kivat hyodyntamaan omassa tuotannossa syntyvaa puujatettd, mutta jatetta toimitetaan myos jat-
teenkasittelijoille, joten potentiaalisia jakeita pyritdan tunnistamaan myo0s jatteen vastaanottajien
haastattelujen perusteella. Lisaksi puupakkaukset, kuten kuormalavat, on tunnistettu potentiaa-
liseksi kierratyspuuraaka-ainelahteeksi, jonka hyodyntamismahdollisuuksia puutuoteteollisuuden
raaka-aineena selvitetaan.

3.1. Teollisuudessa syntyva puujate

Puutuoteteollisuus teki loppukesalla/syksylla 2024 haastattelukierroksen suomalaisille puutuotete-
ollisuuden toimijoille puun kierratykseen ja kierratysraaka-aineen kysyntaan liittyen. Haastattelussa
kysyttiin myos tuotantolaitoksilla syntyvista puujate- ja sivuvirroista, joista tassa kappaleessa on ly-
hyt yhteenveto. Haastattelut kattoivat merkittavan osan erityyppisia puutuotevalmistajia. Haastatte-
lujen perusteella toimijat ovat jo optimoineet tuotantoaan, johtuen jo neitseellisen puuraaka-aineen
hinnasta ja siten kustannustehokkuudesta. Tavoitteena on, etta tuotevalmistuksessa syntyva hukka
saadaan minimoitua ja eri tuotantovaiheissa syntyvat sivuvirrat hyodynnettya omassa tuotannossa
joko materiaaleina tai energiapolttoaineena. Hukkapaloja kaytetaan myos tuotteiden pakkaami-
sessa, johon my0s tarvitaan puuta ja johon hukkapalat soveltuvat hyvin. Tuotannon hukan vahenta-
minen on edelleen merkittava suunnitteluaspekti, kun uusia tuotantolinjoja suunnitellaan.

Maaraltaan suurimmat sivuvirrat ovat tyypillisesti hoylayksessa syntyva puru ja lastu. Tama tyovaihe
liittyy monen puutuotteen valmistukseen. Puru on hyvin hienojakoista, jonka lampdarvo ei energia-
tuotannossa ole kovin hyva, mutta jolle voi olla haastavaa l0ytaa materiaalihyotykayttoakaan, koska
kuidun pituus on purussa hyvin pieni. Purun materiaalihyodyntamisessa sen kaytto jonkinlaisessa
komposiittituotannossa voisi olla mahdollista, mutta tama vaatii paljon tutkimustyota.

CLT- valmistuksessa syntyy melko paljon hukkaa, koska valmistus vaatii melko paljon hoylaamista.
Lisaksi syntyy myos jonkin verran pienta puupalaa ja sahaussoiroja mm. sormijatkamisessa. CLT-
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elementtien tyostamisessa syntyvat aukkopalat esim. ikkunoiden ja ovien palat yleensa murskataan
ja kaytetaan polttoaineena.

Hirsiteollisuudessa syntyy jonkin verran puujatetta, joka on noin 5 % luokkaa kaytettavasta puu-
raaka-aineesta. Tama on tyypillisesti hirrenpatkaa, jonka pituus vaihtelee muutamasta kymmenesta
sentista kolmeen metriin, painottuen pieniin patkiin. Tata hirsihukkaa syntyy Suomessa arviolta noin
10 000 m3, joka hyodynnetaan talla hetkella energiana.

Ranka- ja seindaelementtien valmistamisessa kaytetaan sahatavara jo melko tehokkaasti. Valmistuk-
sessa syntyy sivuvirtaa lahinna sahauksissa. Syntyvan hukan maara tuotannossa on noin 6 %. Hukan
pienentaminen jopa pariin prosenttiin on mahdollista, kun tuotantoa ja kaytettavan raaka-aineen
kayttoa optimoidaan ja tehostetaan.

Puupaneelien valmistuksessa tehdaan paljon hoylaysta, jolloin purua syntyy paljon. Lisaksi tuotan-
nosta syntyy ns. "kakkoslaadun” puuvalmista tai kasiteltya tuotetta, joka pystytdaan myds myymaan
puutuotteina mm. muottilautoihin, pieniin rautakauppoihin tai ulkomaille. Purun ohella syntyva kut-
terilastu on tuotteistettu kuivikkeeksi, jota kaytetadan maataloudessa.

Vaneri- ja viilutuoteteollisuudessa syntyy sivuvirtaa puun viilutuksessa puun keskelta jaavasta "pot-
kylasta”. Tama menee selluteollisuuteen tai jossain maarin myds esim. aitatolpaksi. Puun pinnat ja
kuori hyodynnetaan sellun valmistuksessa ja energiantuotannossa.

Liimapuun valmistuksessa synty haketta ja kutterilastua, jotka menevat puupellettien valmistukseen
jasiten energiahyodyntamiseen. Myos hoylays on olennainen osa liimapuun valmistusta ja puuraaka-
aineesta noin 40 % paatyy puruksi ja lastuksi. Muu hukka ja vialliset tuotteet ovat volyymiltaan hyvin
vahainen sivuvirta.

Kuormalavojen valmistuksessa kdytetaan hyvin vakioituja raaka-aineita; 19 mm:n paksuinen lauta on
perusraaka-aine, josta patkitaan eri kokoisissa lavoissa tarvittavat pituudet. Hukkaa syntyy noin 5
%:n, joka on padasiassa laudanpatkia (pituus tyypillisesti < 10 cm). Liséksi syntyy jonkin verran raak-
kilautaa, joka ei tayta laatuvaatimuksia.

Huonekaluteollisuutta, joka kayttaa sahatavaraa, vaneria ja muita puujalosteita valmistavassa tuo-
tannossa, on Suomessa myos melko paljon. Tata sektoria ei kuitenkaan tassa yhteydessa haastateltu.

Sahateollisuudessa syntyy padasiassa kuorta, kutterilastua ja purua. Taman hukan maara on melko
suurta, mutta sahateollisuuden olennainen osa on puutavaran kuivaus, joka tapahtuu sahoilla ja
jossa kuivureihin tarvitaan merkittava maara polttoainetta kuivauksessa tarvittavan lammaon tuotan-
toon. Tama lampo tuotetaan paaasiassa sahan omasta puusivuvirrasta. Tukit sahataan jo kaatovai-
heessa metsakoneen toimesta vakiomittoihin, joten sahoilla ei juurikaan synny tukinpatkia tai muuta
isompaa hukkapalaa.

3.2. Rakentamisen puujite

Rakentamisessa syntyvalla puujatteella tarkoitetaan tassa uudisrakentamisessa ja korjaushankkei-
den rakennusvaiheessa syntyvaa puujatetta, joka kaytannossa on kayttamatonta hukkaa. Purkami-
sessa ja korjausrakentamisen purkuvaiheessa syntyvia jatteita kasitellddn seuraavassa luvussa tar-
kemmin. Rakennus- ja purkujatteesta noin 85 % syntyy korjausrakentamisen ja kokonaisten raken-
nusten purkamisen yhteydessa eli varsinaien rakentaminen tuottaa vain noin 15 % syntyvasta
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rakennus- ja purkujatteesta. Vuonna 2023 purettiin 8 000 rakennusta ja rakennettiin hieman yli 40 000
uutta rakennusta.

Taulukko 2. Rakentamisessa syntyvien jdtemddrien kehitys vuosina 2017-2022.

Jatteiden synty toimialoittain muuttujina Toimiala 2008, Tiedot, J3teluokka ja Vuosi
2017 2018 2019 2020 2021 2022

F Rakentaminen (41-43)

J&temaars 1000 tonnia
Yhteensé 14727 15715 13 667 13689 13 054 10675
Kemialliset jatteet 0] 3 0 0] 0] 0
Metallijatteet 164 170 1 217 264 18
Paperi- ja pahvijatteet 0] 0 0 0 1 0
Puujatteet 193 401 381 273 285 248
El&in- ja kasvijatteet 1 1 1 1 0 0
Kotitalous- ja muut sekalaiset jatteet 7 1 20 9 14 7
Lietteet 0 2 0 721 57 0
Mineraalijdtteet 14 330 15101 13239 12 453 12 386 10 261
Muut jatteet 31 35 26 16 36 140
Josta vaarallista jatetta 139 253 287 34 224 153

Rakentamisessa ja purkamisessa syntyvien jdtteiden médrine kehitys 2017-2022. Lahde: Suomen virallinen tilasto
(SVT): Jitetilasto https://stat.fi/tilasto/jate Tilastokeskus [Viitattu: 16.10.2024]

Rakentamisessa ja purkamisessa syntyvan puujatteen maara vaikuttaa olevan virallisissa jatetilas-
toissa oikeassa suuruusluokassa, vaikka joidenkin muiden, kuten lasi- ja kipsijatteen seka sekalaisen
rakennusjatteen maarat ovat tilastojen mukaan paljon pienemmat kuin mita niita todellisuudessa
syntyy. Puujatteen maaraa voidaan melko luotettavasti arvioida myods Energiateollisuus ry:n yllapita-
mista kaukolampdtilastoista®, joissa vuositasolla eritellaan voimalaitoskohtaisesti kaytetyt polttoai-
neet. Energiatuotannossa kaytettavien polttoaineiden luokitus perustuu Tilastokeskuksen julkaise-
maan polttoaineluokitukseen®, jossa on tarkennettu kuhunkin luokkaan kuuluvan polttoaineen maa-
ritelmaa. Energiantuotannon tilastoja voidaan hyodyntaa, koska kaytannossa kaikki puujate eri toi-
mialoilta hyodynnetdaan energiana. Tahan johtopaatokseen tultiin vuonna 2019 ymparistoministerion
teettdmassa selvityksessa®. Energiantuotannon tilastoihin ei paady sellainen puujate, joka poltetaan
tuotantolaitoksen omassa [ammontuotantoyksikossa. Kaatopaikoille puuta ei juuri paady, johtuen
sen energianhyddyntamispotentiaalista ja siten rahallisesta arvosta ja myos siitd, etta orgaanisen jat-
teen kaatopaikkakielto on ollut voimassa jo pitkaan, joten puuta ei kaytanndssa saa sijoittaa kaato-
paikalle.

Uudisrakentamisessa syntyvan kayttamattoman hukan, eli tyypillisesti sahatavaran, paneelien ja le-
vyjen sahauksessa syntyvien hukkapatkien sekda kayttamatta jaaneen ylijadman maaratietoa tai
osuutta kaikesta rakentamisen ja purkamisen puujatemaarasta ei ole saatavilla. Talla hetkella, kun
uudisrakentamisen maara on yleisestikin vahainen, syntyy tata materiaalia melko vahan suhteessa

4 https://energia.fi/tilastot/kaukolampotilasto/
5 https://stat.fi/tup/khkinv/khkaasut polttoaineluokitus.html
¢ Puupohjaisen rakennus- ja purkujatteen kiertotalous. Gaia Consulting Oy. 2019



https://stat.fi/tilasto/jate
https://energia.fi/tilastot/kaukolampotilasto/
https://stat.fi/tup/khkinv/khkaasut_polttoaineluokitus.html

10/22

purkamisessa syntyvaan puujatemaaraan. Rakennushankkeissa pyritdan varmasti myos optimoi-
maan tyomaalle tilattavan rakennusmateriaalin maara, joka vaikuttaa myods syntyvan hukan maa-
raan.

Tyypillisesti rakennustydomailla puujatteet kerataan omalle jatelavalla erilleen muusta jatteesta. Ja
koska kyseessa on hukka ja ylijaama, materiaalissa ei tyypillisesti ole kiinnittyneena juurikaan epa-
puhtauksia. Tosin, rakennustyomaille tulee paljon rakennusmateriaaleja kuormalavoilla, jotka myos
usein laitetaan puujatelavalle, ellei niita toimiteta uudelleenkadytettavaksi. Siten myos rakennustyo-
maan puujatteessa saattaa olla useamman tyyppista puujatetta, joka edellyttaa kierratysnakokul-
masta jatkolajittelua.

Jatehuoltotoimijoista haastateltu L&T Ymparistopalvelut Oy on useiden rakennustyomaiden jate-
huoltotoimijana ja heidan jatteenvastaanottokeskuksiin tulee melko paljon myos tata rakentamisen
puujatetta, samoin kuin teollisuuden ja kaupan puujatetta. Heillad on n. 20 toimipistetta eri puolilla
Suomea ja heilla voisi olla mahdollisuutta lajitella vastaanotettavasta puujatteesta soveltuvia jakeita
toimitettavaksi kierratykseen. L&T:1la on Keravalla laitosmainen kasittelylinjasto, muilla toimipisteilla
jatteita lajitellaan koneellisesti lajittelukourilla. Puujate haketetaan ja toimitetaan energiahyodynta-
miseen. Laitosmaisia rakennusjatteen kasittelylinjastoja, joissa hyddynnetaan myos robotiikkaa, on
Suomessa Remeolla (Vantaa) seka Kuljetusrinki Oy:lla (Helsinki). Nadissa robotiikan avulla sekalaisesta
rakennus- ja purkujatteesta erotellaan eri jatejakeita, kuten puuta, muoveja, metallia ja mineraalija-
keita. Kuljetusringin noin vuoden toiminnassa olleessa laitoksessa robotit erottelevat kasittelematto-
man ja kasitellyn puujatteen toisistaan. Puujatetta vastaanottavia toimijoita on paljon eri puolilla
Suomea. Puujatteita ei lahtokohtaisesti kuljeteta kovin kauas syntypaikalta, vaan ne toimitetaan lahi-
alueiden vastaanottajille.

Kuva 1. Kuljetusrinki Oy:n lajittelulaitos, robotti erottelee puujdtteen sekalaisesta rakennu

S 4

éjdtteestc’i
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Kuvat 2 ja 3. Kuljetusrinki Oy:n lgjittelulaitos, robotin erottelemia puujétejakeita. Vasemmalla kdsittelemdton
(luokka B eli kierrdtyspuu) ja oikealla muu sekalainen eli kdsitellyn puun jdte (luokka C eli purkupuu)

3.3. Purkamisessa syntyva puujate

Purkamisessa syntyva puujate sisaltyy edella esitetyn taulukon 2 jatemaariin. Purkukohteet vaihtele-
vat omakotitaloista suuriin teollisuuslaitoksiin. Purkukohteita on ympari Suomen, mutta tyypillisesti
tallakin sektorilla rakennusten purkamista tapahtuu eniten siella, missa myos rakennetaan, eli suu-
remmissa kaupungeissa ja kasvukeskuksissa. Toki purkamista tapahtuu myos pienemmissa kaupun-
geissa ja kunnissa, mutta harvemmin.

Purkamisessa syntyy hyvin monen tyyppista puujatetta riippuen purkukohteen tyypista ja kyseisen
rakennuksen rakennusmateriaaleista. Tyypillisesti puujate voidaan karkeasti jakaa kasittelematto-
maan ja kasiteltyyn puujatteeseen. Kasittelematon puujate koostuu mm. hirsista, runko- ja muusta
sahatavarasta, kattotuoleista ja kasittelemattomista laudoista, kun taas kasitelty tai sekalainen puu-
jate koostuu mm. pintakasitellyista laudoista ja levyista, vaneri-, mdf- ja lastulevyista, parketista, la-
minaateista seka liimapuutuotteista.

Purkupuujatteesta kierratyksen kannalta kiinnostavimmiksi jakeiksi on tunnistettu kasittelematon
puutavara, kuten puurunkorakenteet, laudoitukset, kattotuolit ja hirret seka massiivipuurakenteet,
kuten liimapuupalkit seka LVL- ja CLT-tuotteet. Liséksi on mietitty ulkoverhouspaneelien kierratys-
kelpoisuutta, vaikka ne ovatkin tyypillisesti maalattuja.

Puurakenteet puretaan lahtokohtaisesti aina koneellisesti ns. purkukouralla. Talléin osa purettavista
rakenteista vaurioituu. Purkupuuhun jaa aina nauloja, ruuveja yms. kiinnitystarvikkeita seka mahdol-
lisesti myos muita ns. mekaanisia epapuhtauksia, kuten muoveja ja eristeita, jos niita on ollut kiinnit-
tyneina puurakenteisiin. Puujate kerataan erilleen muusta jatteesta purkutyomaalla melko hyvin,
mutta puujatteesta ei lahtokohtaisesti kuitenkaan lajitella tydmaalla erilliselle lavalle mitaan tiettya
jaetta, kuten kasittelematonta puutavaraa. Tarkempi jaottelu tyomaalla ei ole talla hetkella tarkoi-
tuksenmukaista, koska se ei vaikuta puujatteen vastaanottohintaan. Kustannustehokkuus on talla
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hetkella kaikkien haastateltujen purkajien mukaan maaraava tekija siind, miten puretaan ja miten
tarkasti lajittelua tehdaan.

Riippuen purkukohteesta, puujate saatetaan ensin kasata maahan odottamaan lastausta lavoille tai
suoraan puujatelavalle. Tydmaalla varastoinnin kesto vaihtelee melko paljon ja sen ajan puujate on
sdille alttiina. Puujate kuljetetaan lahtokohtaisesti tdysina kuormina (n. 43 m3) avolavoilla. Purkuyri-
tyksilta saadun tiedon mukaan puujatelavan painoksi saadaan maksimissaan 7-10 tonnia, joka edel-
lyttaa, etta jatetta painetaan purkukouralla lavalle mahdollisimman tiiviiksi. Puurakenteiden purku-
kustannuksissa merkittavimmat tekijat ovat purkuyritysten nakemyksen mukaan se, etta jatekulje-
tusten maara saadaan minimoitua, eli mahdollisimman paljon jatetta saadaan kulkemaan kerralla
vastaanottajalle. Tyypillisesti puujatteen kuljetusmatka on n. 10-20 km. Purkupuujatteesta makse-
taan toimittajalle nykyaan 0-15 €/tonni (alv 0).

Kuvat 4, 5 ja 6. Rakennus- ja purkutydmailta syntyvéstd puujdtteestd
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Purettavat puurakenteet voivat olla ialtdan ja kunnoltaan hyvin moninaisia. Rakenteiden laatu saattaa
vaihdella my6s yhden kohteen sisalla. Osa materiaaleista saattaa olla vahingoittunut kosteuden tai mikro-
bivaurioiden johdosta. Purkuvaiheessa materiaalit voivat myos kontaminoitua tai likaantua tai puun se-
kaan voi paatya muita materiaaleja. Mikali tiettyja puumateriaaleja purettaisi erilleen, tulisi purkutyonte-
kijaa ohjeistaa tarkempaan lajitteluun ja laadultaan kelvottoman materiaalin erotteluun. Myds puujatteen
lastaustapa lavalle tulisi ohjeistaa niin, ettd materiaali sdilyisi mahdollisimman ehjana. Talloin lavalle ei
todennakoisesti saada samaa painoa, kuin normaalisti.

Lahes kaikki haastatellut purkuyritykset (4 kpl) kertoivat, ettd tydmaalla olisi mahdollista erotella tietyt
puumateriaalit omalle lavalle ja my0s asetella jatetta pitkittdin lavalle niin, ettei se merkittavasti vaurioi-
tuisi. Lahtokohtana pitaisi kuitenkin olla, etta purkutyo tehdaan edelleen koneellisesti ja ettei purkaminen
merkittavasti hidastuisi. Mikali jatelavojen kuljetusmaara lisdaantyy tai kuljetusmatkat pidentyvat, se lisaisi
jonkin verran kustannuksia. Toisaalta, jos tietysta puujatejakeesta maksettaisiin toimittajalle enemman
kuin energiapolttopaineeksi paatyvasta, se kannustaisi tarkempaan tydmaalajitteluun.

Purkuyritykset kertoivat, etta jotkin purkuhankkeiden tilaajat ovat kiinnostuneita siita, paatyvatko purku-
jatteet kierratykseen, mutta tyypillisesti tilaajia kiinnostaa kohteen kokonaiskierratysaste, jolloin raskaam-
milla jakeilla eli betonilla, tiilelld ja metallilla on ainoastaan merkitysta. Puujatteen osalta purkuhankkei-
den tilaajat lahtokohtaisesti hyvaksyvat sen, etta se hyodynnetaan energiana, koska kierratysmahdolli-
suuksia ei Suomessa ole saatavilla ja puuta tarvitaan energiantuotantoon.

3.4. Siltojen puiset muotti-, tuki-, ja telinerakenteet

Vaylavirasto vastaa suurimmasta osasta Suomessa vuosittain rakennettavista tai kunnostettavista
silloista. Vaylaviraston tilastojen mukaan Suomessa rakennetaan tai uusitaan nykyaan vuosittain n.
50-150 siltaa. Suurin osa silloin on betoni- ja terasrakenteisia.

Varsinaisten siltojen lukumaarien jakauma
valmistumisvuosittain
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Valmistumisvuosi
Kuva 7. Siltojen lukumddrd Suomessa. Ldhde Tuomas Lahtinen/Véylévirasto

Betonirakenteisen sillan rakentaminen vaatii muotit ja tukirakenteet, jotta sillan paikallavalu onnis-
tuu. Muottirakenteet tehdaan paasaantoisesti sahatavarasta, jonka lisaksi voidaan kayttaa myos
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jonkin verran vaneria. Suomen erityispiirteena on, etta siltamuotit tehdaan kaytanndssa aina ns. pit-
kasta tavarasta. Muottilaudoituksena kaytetaan tyypillisesti 23 x 95 raakaponttilautaa ja muottilau-
taa. Muottilaudan liséksi muottien rakentamisessa tarvitaan paljon koolauspuutavaraa (50 x 100..150)
seka jareampaa puutavaraa muotin tukirakenteiden, tyosiltojen ja telineiden tekemiseen.

Kuva 8. Tarttdmden 220 metrid pitkdn sillan rakentaminen Adnekoskella 2018. Kuva YLE Jeremias Perdtalo

Vaylaviraston edustajan mukaan muottilaudoitus on lahtokohtaisesti aina kertakdyttotavaraa, koska
siihen jaa tyypillisesti betonijaamia ja muotit puretaan sorruttamalla eli poistamalla tukirakenteet,
jolloin muotit romahtavat kasaan. Tama puutavara toimitetaan puujatteena energiantuotantoon.

Telineiden ja tukirakenteiden jareampi puutavara pyritdan purkamaan ehjana talteen ja sita kayte-
taan uudelleen seuraavalla tydmaalla. Tarkkaa tietoa tallaisen puutavaran kiertosykleista ei ole,
mutta lahtokohtaisesti ehjana ja kayttokelpoisessa kunnossa sailyva puutavara kaytetaan uudelleen.
Kayttokelvoton toimitetaan niin ikaan hyodynnettavaksi energiana.

Vaylavirastolla ei ole tilastotietoa vuosittain siltahankkeissa syntyvan puujatteen maarasta. Vaylavi-
rasto on todennut, etta kiertotalouden edistaminen on osa ymparistovastuullista vaylanpitoa ja siten
he ovat kiinnostuneita edistamaan omalla vastuualueella kiertotalouden ja materiaalitehokkuuden
mukaisia toimintamalleja. Siltojen muottilaudoitusten ja puisten tulirakenteiden kierratysta voisi sel-
vittaa jossakin kaynnistyvassa tai kdynnissa olevassa siltahankkeessa tarkemmin. Esimerkiksi Helsin-
gissa on suuruudeltaan merkittava Kruunusiltojen rakentamishanke kaynnissa ja niissa hankkeissa
kaytetaan suuri maara puuta muottien ja tukirakenteiden tekemisessa.

3.5. Puupakkausjitteet

Puupakkaukset ovat tyypillisesti erilaisia ja erikokoisia kuormalavoja, kaapelikeloja ja puu- ja vaneri-
laatikoita. Puupakkauksia uudelleenkaytetaan jonkin verran ja erityisesti kaapelikeloille seka Euro- ja
Fin-lavoille on olemassa talteenotto ja kierratyspalveluita useilla toimijoilla.
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Pakkaukset ja pakkausjatteet kuuluvat tuottajavastuulainsaadannon piiriin ja Pirkanmaan ELY-kes-
kus tilastoi vuosittain syntyvien pakkausten ja pakkausjatteen seka kierratyksen ja uudelleenkayton
maaria. Viimeisin pakkausjatetilasto on niin ikaan vuodelta 2022. Pakkausjatteiden maarien pitaisi
sisaltya myos Tilastokeskuksen jatetilastoihin, joissa maarat jakautuvat eri toimialojen jatteisiin.

Tuottajavastuun piiriin kuuluvien pakkausten valmistajat sitoutuvat jarjestamaan myos pakkausten
jatehuollon ja siten huolehtimaan sen kustannuksista. Tuottajavastuun piiriin kuuluvien tuotteiden
ja syntyvien jatteiden raportointivelvoitteet on kirjattu jatelainsaadantoon ja niita seurataan EU-ta-
solla. Tilastot perustuvat tuottajien ja tuottajayhteisoiden vuosittain ilmoittamiin tietoihin, joita on
taydennetty arvioilla muiden Suomen markkinoille saatettujen pakkausten maarista. Raportoinnin
perusteella seurataan myos pakkausten kierratysasteita, joille on asetettu EU-tasolla tavoitteet, joi-
hin jasenmaiden pitaisi paasta. Pakkausjatteiden kierratystavoitteista saadetaan valtioneuvoston
asetuksessa pakkauksista ja pakkausjatteista (1029/2021). Tavoitteiden saavuttaminen on saadetty
tuottajien eli pakkaajien ja pakattujen tuotteiden maahantuojien vastuulle.

Puupakkausjatteen maara perustuu siihen, etta oletetaan, etta syntyvan jatteen maara on sama, kuin
mita pakkauksia valmistetaan vuosittain. "Vuosittain valmistettavien puupakkausten ja pakkausjat-
teen maara on vuosina 2020-2022 ollut n. 300 000 tonnia. Puupakkausten osalta kierratystavoite on
vuonna 2025 25 % ja vuonna 2030 30 %. Viimeisimman pakkausjatetilaston mukaan Suomen puupak-
kausten kierratysaste oli vuonna 2022 20 %. Puupakkausten uudelleenkayttdaste on tilaston mukaan
ollut vuonna 2020 55 %, eli 381 000 tonnia, joka tarkoittanee, etta osa kuormalavoista sailynee kier-
rossa melko pitkaan ja uudelleen kaytetaan moneen kertaan. Osa puupakkauksista on kuitenkin ker-
takayttoisia, joten jatteeksi paatynee vuosittain merkittava maara puujatetta.

Puupakkausjatteesta suuri osa on erilaisia kuormalavoja. Kuormalavoissa on yleensa melko tiheasti
metallikiinnikkeita (naulat, hakaset yms.), joten puun kierratysnakokulmasta voi olla haastavaa
saada puulavoista eroteltua kovin pitkia laudanpatkia, joita voisi kayttaa kierratysraaka-aineena. Toi-
saalta, lavoissa kaytetaan lahtokohtaisesti aina maalaamatonta lautaa, joka soveltuisi kierratykseen.
Kuormalavojen sailytysolosuhteet niiden kaytosta poistamisen jalkeen voivat vaihdella merkittavasti.
Tyypillisesti ainakin silloin, kun ne paatyvat jatteenkasittelijoille, ne varastoidaan ulkona olevaan
puujatekasaan.

" https://www.ely-keskus.fi/web/tuottajavastuu/kierr%C3%A4tystavoitteet-ja-tulokset-pakkaukset



https://www.ely-keskus.fi/web/tuottajavastuu/kierr%C3%A4tystavoitteet-ja-tulokset-pakkaukset

16/22

Kuva 9. Sekalaisen puujéitteen kasa jdtteen vastaanottajalla. Seassa myds kuormalavoja.
Puupakkausjatteesta on valmistettu ainakin Remeon ja L&T:n toimista haketta, jota on ohjattu mate-
riaalikierratykseen. Remeo on kertonut toimittavansa tallaista kierratyspuuhaketta kompostoinnin
tukiaineeksi ja L&T ulkomaille puulevyteollisuuden raaka-aineeksi. Nama maara ovat kuitenkin to-
denndakoisesti melko vahaisia, koska ulkomaille vienti ei ole taloudellisesti kannattavaa ja kompostin
tukiaineeksi on tarjolla muutakin haketta. Tama kuitenkin osoittaa, ettd kuormalavat ja myos vastaa-
vantyyppinen muu kasittelematon puutavara on ominaisuuksiltaan potentiaalista, erityisesti hie-
noksi murskattuna, hyédynnettavaksi puutuotteiden valmistuksessa. Murskauksen yhteydessa on
melko helppo saada magneetilla eroteltua naulat ja muut metalliset epapuhtaudet, jolloin hake on
melko tasalaatuista ja koostuu pelkasta puuaineksesta.

4. Puutuoteteollisuudelle potentiaaliset kierratysraaka-aineet

Taman materiaalivirtaselvityksen kanssa samanaikaisesti Puutuoteteollisuus toteutti haastattelu-
kierroksen suomalaisille puutuotevalmistajille. Haastatteluissa pyrittiin selvittamaan, minka tyyp-
pista puutavaraa eri tuotantolaitokset kayttavat tuotannossa ja mita tarpeita ja vaatimuksia liittyy
mahdollisen kierratyspuuraaka-aineen kayttéonottoon ja laatuun. Lisadksi teollisuudelta selvitettiin
mm. taksonomian kierratysmateriaalivaatimuksen ja muiden kiertotalouteen ohjaavien toimenpitei-
den vaikutuksia nyt ja lahitulevaisuudessa. Haastatteluissa kysyttiin myos tuotannossa syntyvista
puujatevirroista ja niiden nykyisesta hyodyntamisesta omassa tuotannossa tai muualla. Haastattelu-
jen tulokset on koottu erilliseen raporttiin.

Puutuoteteollisuudella on kiinnostusta kierratyspuuraaka-aineeseen, kunhan saatavilla on tuotan-
non tarpeeseen soveltuvaa ja laatuvaatimukset tayttavaa materiaalia. Lahtokohtaisesti teollisuuden
tulisi saada kierratyspuuraaka-aine samalla tavalla valmiina raaka-aine-erina ja ns. taysina kuormina,
kuten neitseellinenkin sahatavara talla hetkella tehtaille tulee. Jotta tuotantolaitos voisi ottaa kayt-
toon kierratysraaka-aineen, sita pitadisi olla lahestulkoon jatkuvasti saatavilla riittava maara, jotta tiet-
tyjen tuotteiden tuotantoprosessi ei hairiinny.
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Taloudellisesta nakokulmasta oletus on, etta kierratysraaka-aine ei saisi maksaa ainakaan enempaa
kuin neitseellinen puutavara, joka antaa tietyn reunaehdon myos taloudellisuustarkasteluun. Jos
kierratysraaka-aine on neitseellista edullisempaa, sen kayttoon olisi selkea taloudellinen kannuste.
Toistaiseksi taksonomian kiertotalouskriteereiden vaikutuksia ei teollisuuden toimijoiden nakokul-
masta viela nahty niin merkityksellisend, etta se voisi mahdollistaa kierratysmateriaalia sisaltavalle
tuotteelle ns. perinteista tuotetta korkeamman hinnan.

4.1. Kierratyspuun laatu

Kierratyspuu voidaan karkeasti jakaa kaytossa olleeseen puumateriaaliin ja kayttamattomaan puu-
materiaaliin.

Kayttamatonta puuta syntyy uudisrakennustyOmailla seka saha- ja puutuoteteollisuudessa eri tyyp-
pisessa tuotannossa ja puutuotteiden kaytossa. Saha- ja puutuoteteollisuudessa syntyva sivuvirta on
paaasiassa hienojakoista purua ja kutterilastua, jota syntyy eri vaiheissa hoylayksissa ja sahauksessa.

Varsinaisessa valmistusvaiheessa esim. talotehtailla seka rakentamisessa syntyva materiaali on eri-
kokoisista puukappaleista muodostuvaa hukkaa ja ylijaamaa, johon ei ole kiinnittynyt muita materi-
aaleja. Toki puutuoteteollisuudessa esim. talotehtailla, voi syntya myos sellaista jatetta, jossa seassa
on myo6s muuta materiaalia. Puutuotetehtailla ylijaama on pituudeltaan yleensa melko lyhytta kap-
paletta, koska jo raaka-aineen dimensioiden valinnalla vaikutetaan siihen, etta ylijaama on mahdol-
lisimman vahaista, joka yleensa tarkoittaa lyhyita patkia. niiden lisaksi ns. raakkilautaa, eli laadultaan
tuotantoon kelpaamatonta syntyy jonkin verran. Puutuoteteollisuudessa eri tyyppisten tuotteiden
valmistuksessa syntyvan puusivuvirran koostumusta on kasitelty myos luvussa 3.1.

Tunnusomaista kayttamattomalle puujatteelle on, ettad se paatyy jatteeksi melko lyhyen ajan kulu-
essa sen valmistamisesta. Tallainen puujate saattaa altistua kosteudelle ja sateelle tyomailla tai teh-
tailla jatelavoilla tai kasoissa, joissa se odottaa kuljetusta jatkokasittelyyn. Erityisesti rakennustyo-
mailla, jos tiettya jatetta syntyy vahan, jatelava saattaa olla tydmaalla jopa kuukausia.

Kaytossa ollut puu on siis ollut jossakin kaytossa jo ainakin yhden kayttdkerran. Rakennuksissa puu-
tuotteiden elinkaari on voinut olla hyvin pitka. Siltojen muottilaudoituksissa puun kayttoika on tyy-
pillisesti lyhyt, eli joitakin kuukausia. Kuormalavoissa ja muissa puupakkauksissa kaytossa olleen
puun kayttoika on voinut olla hyvinkin lyhyt tai jos lavaa kaytetdaan uudelleen, se saattaa olla kier-
rossa pitkaankin.

Puujatteeksi paatyvan materiaalin laatuun vaikuttaa sen kayttoian aikaiset olosuhteet, purkuvai-
heessa ja jatteenkasittelyvaiheissa siihen kohdistuvat mekaaniset rasitukset seka lisaksi valivaras-
tointivaiheissa jatteen altistuminen saarasituksille. Rakennuksissa pitkaankin kaytossa ollut puu voi
hyvinkin sailya alkuperdisessa kunnossa ja vaurioitumatta, mikali rakennus ei ole altistunut kos-
teus-, palo- tai muille vahingoille. Puu kierratyksen kannalta potentiaaliseksi tunnistetut puurunko-
rakenteet, kattotuolit, liimapuupalkit ja sisdpuoliset laudoitukset eivat valttamatta ole altistuneet
haitallisille vaikutuksille rakennuksen kayttoian aikana. Ulkoverhouslaudoitus taas tyypillisesti altis-
tuu saarasitukselle.

Puun kierratyskelpoisuuden kannalta on tarkeaa, etta alkuperdisesta kayttokohteesta johtuva mah-
dollinen vaurioitumisriski otetaan huomioon eika purkuvaiheessa oteta talteen silmamaaraisesti vau-
rioituneita puumateriaaleja. Joitain vaurioita voidaan havainnoida aistinvaraisesti ja jotkin ominai-
suustiedot edellyttavat esimerkiksi laboratoriossa tehtavaa testausta. Kaikki aistinvaraisestikaan ha-
vaittavat vauriot, kuten halkeilu tai lohkeilu, eivat kuitenkaan valttamatta vaikuta heikentavasti
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kierratyskelpoisuuteen etenkaan, jos puu kaytetaan soveltuvissa tuotteissa. Puurakenteilla tyypilliset
vauriot voidaan jakaa biologisiin ja mekaanisiin. Biologiset vauriot ovat yleensa seurausta korkeasta
kosteusrasituksesta ja ilmenevat mikrobikasvuna, pahimmillaan lahovaurioina ja hyonteisten aiheut-
tamina vaurioina. Mekaaniset vauriot voivat syntya korkeasta ja pitkaan jatkuneesta kuormituksesta
tai kosteudesta.

Puujatteen kosteuspitoisuudesta ei ole saatavilla tutkimustietoa. On todennakoista, ettd puun kos-
teus vaihtelee riippuen eri tekijoista. Jatteenkasittelijoilta saadun tiedon mukaan ainakin rakennus-
ja purkupuujate ja siita valmistettu hake on hyvin haluttua energiapolttoainetta, koska se on melko
kuivaa. Yleensa puujate varastoidaan sita vastaanottavien kasittelijoiden toimipisteisiin asfalttiken-
talle taivasalle, jossa se on saalle alttiina vaihtelevan ajan, mutta yleensa kuukausia. Puujatekasoihin
satava vesi lapaisee kasan melko helposti, eika sadevesi imeydy ainakaan kesdaikana kovin helposti
puujatteeseen. Haketus pyritaan tekemaan niin, etta hake ei olisi kasalla kovin pitkdan ennen sen toi-
mitusta polttoon. L&T:n edustaja mainitsi haastattelussa, etta kesalla hakkeen kosteus on luokkaa 15
% ja syksylla se voi helposti olla 25 %.

Puujatteen varastointiaika pitkaan taivasalla vaikuttaa todennakoisesti puun kierratyskelpoisena sai-
lymiseen. Lyhytaikainen varastointi, joka kevaalla ja kesalla voi olla jopa useita kuukausia ei toden-
nakoisesti heikenna merkittavasti puun laatua. Toki kierratyskelpoinen puu olisi tarkoituksenmu-
kaista erotella ja siirtdaa mahdollisimman nopeasti saalta suojaan, jotta kuivaustarve myohemmassa
vaiheessa olisi mahdollisimman vahainen.

5. Kierratysraaka-aineesta johtuvat tuotehyvaksynta- ja varmennusmenettelyt

Puutuotteita koskevissa eurooppalaisissa harmonisoiduissa tuotestandardeissa tuotteissa kaytetta-
vaa puuraaka-ainetta ei ole maaritelty kovinkaan tarkasti muutoin, kuin olennaisten ominaisuuksien,
kuten lujuus, jaykkyys, tiheys tai kosteus, osalta. Puun lahteestad mainitaan esimerkiksi hirsistandar-
dissa, etta sen pitaa olla kestavasti tuotettu. Sinallaan ei siis kielleta myoskaan kierratetyn, eli jo kay-
tossa olevan puutavaran kayttoa uudelleen. Tamankin sektorin standardeissa ollaan siis jossain maa-
rin tulkinnanvaraisessa tilanteessa sen osalta, voidaanko kierratyspuutavaraa kayttaa raaka-aineena
silloin, jos se tayttaa sahatavaran tai muun tuotteen standardissa maaritellyt tekniset ominaisuudet.
Alkuperan ja jaljitettavyyden osalta voitaneen tehda myos linjaus, etta jos puu on jo otettu kayttoon,
kun siita ensimmaisen kerran on valmistettu ja saatettu markkinoille vaatimusten mukainen tuote,
sen alkuperakin on ollut vaatimusten mukainen, vaikka ei voidakaan enaa yksilollisesti osoittaa, etta
mista metsasta se tarkalleen ottaen olisi peraisin. Toki olennaista on, etta kayton, kuljetusten, varas-
toinnin tai muiden vaiheiden aikana materiaali ei ole vahingoittunut tai kontaminoitunut haitta-ai-
neilla tai kosteuden ja mikrobien vaikutuksesta, eli terveellisyys ja turvallisuus tulee pystya edelleen
osoittamaan.

Tama sama haaste koskee myo6s vanhoista rakennuksista ehjana uudelleenkayttoon purettavia puu-
tuotteita, kuten esimerkiksi liimapuupalkkeja, joiden kelpoisuuden selvittamista uudessa kayttokoh-
teessa tutkitaan talla hetkelld kdynnissa olevassa UURAKET-hankkeessa. Hankkeessa valmisteltava
opas julkaistaan vuonna 2025 ja siina maariteltyja periaatteita voidaan hyodyntaa myos puun kierra-
tyksen ja kierratysraaka-aineena kayton osalta. Yhtena keskeisena asiana olennaisten tutkittavien tai
muutoin selvitettavien ominaisuuksien osalta hankkeessa on tunnistettu puun jaljitettavyyden doku-
mentointi. Jaljitettavyys on maaritelty UURAKET-hankkeessa niin, etta silla tarkoitetaan kyseisen
tuotteen kayttohistoriaa, eli ensimmaista (ja mahdollisesti seuraavia) kayttokohteita ja niiden olo-
suhteita, jotka ovat saattaneet vaikuttaa kyseisen tuotteen tai materiaalin ominaisuuksiin.
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Dokumentointiin tarvitaan jonkinlainen, mielelldan digitaalisessa muodossa oleva tuotekortti tai -
passi, joka jollain tavalla voidaan liittaa kyseiseen tuotteeseen tai materiaalieraan.

Kierratyspuuta sisaltavan uuden puutuotteen tuotedokumentaatiossa tulisi esittaa olennaiset tiedot
kierratyspuuraaka-aineesta. Tama on tarkeaa jaljitettavyyden lisdaksi myos taksonomian nakokul-
masta, jotta tuotteen hankkija tai kayttaja saa tiedon myos kierratyspuun osuudesta tuotteessa.

5.1. Kierratyspuun jateluonne

Kierratyspuun jateluonne luo lainsdadanndsta johtuvan esteen tai vahintaan hidasteen kierratys-
puun kaytolle. Jatteen hydodyntaminen edellyttaa lahtokohtaisesti aina ymparistolupaa, ellei kysei-
sen jatteen hyodyntamista tietyssa kayttotarkoituksessa ole erikseen vapautettu lupamenettelysta
ymparistonsuojelulainsddadanndssa. Ymparistonsuojelulainsaadannolla voidaan tiettyjen jatteiden
hyodyntamista siirtad myos ymparistolupaa kevyempaan rekisterdintimenettelyyn, mutta se edellyt-
taa kaytannossa erillisen kansallisen asetuksen laatimista.

Jatelain (646/2012) 5 b §:ssa on maaritelty jatteeksi luokittelun paattyminen edellytykset, joiden
kaikkien tulee tayttya, jotta jatteen jateluonne voi paattya:
1) sitd on mddrd kdyttdd erityisiin tarkoituksiin;
2) sillé on markkinat tai kysyntdd;
3) se tdyttdd kdyttotarkoituksensa mukaiset tekniset vaatimukset ja on vastaaviin tuotteisiin sovel-
lettavien sddnndsten ja standardien mukainen; ja
4) sen kdytto ei kokonaisuutena arvioiden aiheuta vaaraa tai haittaa terveydelle tai ympdristolle.

Lahtokohtaisesti jateluonteen paattyminen tapahtuu jateraaka-ainetta vastaanottavan ja kasittele-
van, eli kierratysraaka-ainetta valmistavan laitoksen ymparistélupaprosessissa. Kansallisesti voidaan
kuitenkin laatia tietyn materiaalin jateluonteen arviointiperusteet, jolloin jateluonteesta eroon paa-
seminen tapahtuisi lahes automaattisesti ymparistdviranomaiselle tehtavalla ilmoitusmenettelylla,
kun kriteerit tayttyvat. Asiaan liittyy kuitenkin hallinnollisia menettelyja, eika se kaikilta osin ole yksi-
selitteinen. Tama kokonaisuus olisi tarkeaa ottaa esille ymparistoministerion kanssa kaytavissa kes-
kusteluissa yhdessa tuotehyvaksyntamenettelyjen kanssa, koska ne liittyvat olennaisesti toisiinsa,
kuten edella mainitut jatelain 5b pykalan kohdat 1-3 osoittavat.

Kierratyspuuraaka-aineen jateluonteen paattymisen kriteereista olisi tarkoituksenmukaista laatia
esitys ymparistoministeriolle huomioiden jatelainsaadannossa maaritellyt kriteerit. Tama loisi hyvan
pohjan kaynnistaa ymparistoministerion toimesta tarvittavat lainsadadantotoimenpiteet, joilla jate-
luonteen paattyminen kierratyspuuraaka-aineen osalta saadaan selkeytettya ja viranomaistulkinnat
yhdenmukaistettua.

Taloudellisuustarkastelut

Kierratyspuuraaka-aineen toimintaymparistoa jatteen synnysta puutuoteteollisuuden kayttoon so-
veltuvan kierratysraaka-aineen valmistukseen on kuvattu liitteessa 1. Kaaviossa on esitetty myos ta-
loudellisuustarkastelua, joka perustuu haastatteluissa kerattyyn tietoon puujatteen kasittelytavasta
seka ja kustannuksista talla hetkelld. Kaaviossa on esitetty reunaehtona neitseellisen puutavaran
hinta, jonka puutuotteita valmistava tehdas maksaa talla hetkella neitseellisesta sahatavarasta.

Tulevaisuuden skenaariona on, etta EU:n ja siten my0s kansallisessa jatelainsaadannossa asetettavat
kierratystavoitteet ja myos velvoitteet kiristyvat, koska kiertotalouteen siirtymista halutaan ja pitaa
edistaa. Taksonomian kiertotalouskriteerit ovat jo tasta hyva esimerkki, vaikka niiden kaytto on viela
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vapaaehtoista eika taksonomianmukaisuus ole kaikkia toimijoita velvoittavaa. Jotta kiertotalouteen
siirtyma mahdollistuu huomioiden, etta kiertotalouden mukaisen toiminnan pitaa olla edelleen myos
taloudellisesti kannattavaa, on todennakoista, etta jatteiden tuottajiin kohdistetaan enemman oh-
jauskeinoja, jotka velvoittavat parempaan jatteiden kierratykseen. Tama voi tapahtua monilla kei-
noilla, joista yksi on tehda jatteiden kierratyksesta velvoittavampaa. Kierratys edellyttaa yleensa
myos jateraaka-aineiden kasittelya, puhdistamista ja jalostamista, joka voi helposti olla kalliimpaa,
kuin jokin nykyinen tapa, jossa jatteesta voi melko helposti ja edullisesti paasta eroon. Vaikka monia-
kaan jatteita ei enada saa vieda kaatopaikoille, voi melko suuren osan kierratyskelpoisistakin jatteista
toimittaan ns. toisarvoisiin hydodyntamiskohteisiin, kuten maantayttdihin tai polttoon. Esimerkiksi
puujatteen poltto on puujatteen kasittelyyn osallistuville tahoille hyvin kannattava vaihtoehto, jossa
jatteen tuottajankaan ei kaytannossa tarvitse maksaa jatteen kasittelysta mitaan.

Kierratysmateriaalien kysynta on yksi merkittava tekija, jotta kiertotalous voisi toimia. Kierratysma-
teriaalimarkkina on jo syntynyt sellaisiin materiaali- ja tuoteryhmiin, jossa tietyn jatemateriaalivirran
kierratys on melko helppoa ja jossa kierratykseen toimittaminen on samanhintaista tai jopa halvem-
paa kuin toimittaminen kaatopaikalle tai johonkin toisarvoiseen hyodyntamiseen. Suomessa esimer-
kiksi rakennus- ja purkujatteena syntyva kipsilevyjate paatyy jo nyt melko hyvin kierratykseen ja uu-
sien kipsilevyjen raaka-aineeksi. Vaikka kipsijatteen toimittaja joutuu maksamaan toimittamastaan
kipsijatteesta Saint Gobainin Kirkkonummen kipsilevytehtaalle vastaanottomaksun, on tama silti jat-
teen tuojalle usein edullisempi vaihtoehto, kuin toimittaa kipsi kaatopaikalle tai sekalaisen rakennus-
jatteen seassa jatteen kasittelijalle. Saint Gobainilla on kipsilevytehtaan yhteyteen rakennettu kipsi-
jatteen puhdistus ja murskauslaitos, josta kierratyskipsi siirtyy suoraan uuden kipsilevytuotannon
raaka-aineeksi. Uudessa kipsilevyssa voi olla kierratyskipsia noin 20-30 %.

Yhtena merkittavana tekija kierratysmateriaalin kysynnalle on myos tuotannossa muutoin kaytetta-
van neitseellisen materiaalin saatavuuden heikentyminen, joka johtaa myods neitseellisen raaka-ai-
neen hinnan nousuun, jolloin kierratysraaka-aineelle syntyy luonnostaa kysyntaa. Nain on tapahtu-
nut jo joissakin Keski-Euroopan maissa, kuten Hollannissa.

Kysyntaa luo osaltaan my06s vapaaehtoiset green deal-sopimukset, joihin voi liittya seka julkisia etta
yksityisia tahoja. Green Dealien tavoitteena on edistaa kiertotaloutta vastuullisuuteen ja vapaaehtoi-
suuteen perustuvilla, ns. pehmeilla ohjauskeinoilla. Suomessa 12.9.2024 lanseerattu Kiertotalouden
green deal on yhteiskunnan eri sektoreita lapileikkaava, eli yritysten, kuntien, maakuntien, jarjestojen
javaltion yhteinen vapaaehtoisuuteen perustuva strateginen sitoumus, jonka tarkoitus on edistaa va-
hahiilista kiertotaloutta. Taman ohjelman vaikuttavuutta voidaan arvioida vasta myéhemmin, kun
seurantatietoja sitoutuneiden tahojen toimenpiteista saadaan. Yleensa kiertotalouden mukaisen toi-
minnan odotetaan kuitenkin vahentavan paastojen ohella myods kustannuksia. Sitoutuminen green
dealiin on hyva keino tarkastella omaa toimintaa seka l6ytaa ja ottaa kayttdoon ainakin helpoimmat
keinot edistaa kiertotaloutta.

Kiertotaloustuotteiden ja -ratkaisujen kysyntaa voidaan lisata, jos kiertotalouskriteereitd otetaan
kayttoon hankinnoissa. Viime kadessa kustannuksiin perustuva taloudellisuus on kuitenkin erityisesti
rakentamisen hankinnoissa yksittaisia hankkeita laajemmassa mittakaavassa ratkaiseva tekija, joten
yhteiskunnassa pitaa suunnitella ja ottaa kayttoon ohjauskeinoja, joilla kiertotalousratkaisut ovat
myos kustannuksiltaan kilpailukykyisia.

Taloudellisia ohjauskeinoja kiertotalouden edistamiseksi tulee siis my6s tarkastella ja ottaa kayttoon.
Sellaisiavoisivat olla erilaiset tukijarjestelmat tai vaikkapa kierratysmateriaalien verokohtelun keven-
taminen. Myos jatteenpolton sisallyttaminen paastokaupan piiriin voisi mahdollistaa kierratyksen
kannattavuuden parantumisen suhteessa energiahyodyntamiseen. Tarkeaa on kuitenkin huolehtia,
etta eri jatejakeille, on kehitetty ja tarjolla kaupallisen mittakaavan kierratyskanavat, jolloin
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ohjauskeinojen kayttamiselle olisi perusteet. Siten nyt kdynnissa oleva puun kierratyshanke on avain-
asemassa, jotta puun kierratykseen uusien puutuotteiden valmistuksessa, pystytaan luomaan liike-
toimintamallit ja arvoketjuun saadaan toimijoita, jotka mahdollistavat kierratysraaka-aineen saata-
vuuden.

Riskitarkastelu ja jatkotoimenpide-ehdotuksia

Tassa luvussa on nostettu esiin joitakin tekijoita seka riskeja, joita puun kiertotalouden jatkohank-
keessa olisi tarpeen ottaa huomioon mm. taloudellisuustarkastelujen syventamisessa seka tuotehy-
vaksyntapolun ja hallinnollisten menettelyjen selventamisessa ja ratkaisuissa.

Puujatteen, kuten muidenkin jatteiden kasittelyyn ja kierratykseen liittyy jatelainsadadannosta ja sen
tulkinnoista johtuvia riskeja. Riskit liittyvat lahinna hallinnollisiin menettelyihin, joita jatteen kasittely
tyypillisesti edellyttaa. Erityisesti jatteesta jalostetun kierratysraaka-aineen jateluonteen paattymi-
seen liittyva menettely on talla hetkellda Suomessa raskas. Ellei tietylle jatemateriaalille ole kansal-
lisesti tai EU-tasolla madritelty jateluonteen paattymisen kriteereitd, taytyy jokaisen toiminnanhar-
joittajan hakea jateluonteen paattymista tapauskohtaisessa ymparistolupamenettelyssa. Suomessa
kansallisella asetuksella on toistaiseksi annettu jateluonteen paattymisen kriteerit vain betonimurs-
keelle ja mekaanisesti kierratetylle muoville. EU-tasolla kriteerit on annettu lasille ja tietyille metalli-
jatteille. EU:ssa ja my0s kansallisetsi ymparistoministeriossa on tunnistettu, etta kierratysraaka-ai-
neen jatestatus muodostaa esteen tai vahintaan asettaa kierratysraaka-aineen eriarvoiseen asemaan
taloudessa neitseellisiin raaka-aineisini ja tuotteisiin nahden ja siten tavoite on sujuvoittaa jateluon-
teen paattymisen menettelyja. Suomessa on valmisteilla ns. UTU-menettely, joka olisi nykyista ym-
paristolupaa sujuvampi, kevennetty ja keskitetty paatoksentekomenettely.

Jatteiden kasittelyyn liittyy myos jateverollisuuden tarkastelu, joka saattaa tulla kyseeseen silloin,
jos jatetta varastoidaan pidempia aikoja ja sen hyotykaytosta ei ole varmuutta. Vaikka jateverollisuu-
den osalta mitaan tarkkaa aikarajaa ei ole maaritelty lainsaddanndssa, on ymparistoministerion tul-
kintamuistioissa esitetty joihinkin esimerkkitapauksiin liittyen esimerkiksi 1-3 vuoden maaraaikaa
sen arvioimiseksi, liittyyko valivarastointi aidosti hyodyntamistarkoitukseen vai onko varasto katsot-
tava jatteen loppusijoituspaikaksi, jolloin jatteesta jouduttaisiin mahdollisesti maksamaan myos ja-
teveroa. Jateverollisuutta ei kuitenkaan kovin herkasti viranomaisten puolesta lahdeta ajamaan, jos
toiminta on muutoin suunnitelmallista ja hallittua. Ensisijaisesti viranomainen voi antaa korjauske-
hotuksen toimittaa jatteet luvalliselle jatteen kasittelijalle. Ja koska mitdan lainsaadantoon kirjattua
aikarajaa ei ole, tulee viranomaisen aina tehda tapauskohtainen harkinta, onko kyseessa hyodynta-
miseen tahtaava valivarastointi vai loppusijoitus. Puujatteen nakokulmasta riski jateverollisuudelle
ja siten merkittavalle kustannusriskille on kuitenkin lahtokohtaisesti pieni, koska se jateraaka-ai-
neenakin on rahanarvoista tavaraa energiantuotannossa ja mikali kierratyssuunnitelmat eivat to-
teudu, jate pystytaan melko pienilla kustannuksilla toimittamaan polttoaineeksi.

Puujatteen kasittelyn kustannukset eivat saa nousta liian korkeiksi, jotta kierratysmateriaalin hinta
verrattuna neitseelliseen puuraaka-aineeseen on kilpailukykyinen. Tarvittavat kasittely- ja jalostus-
toimenpiteet (Black box) tulisi selvittdd mahdollisimman tarkasti, jotta tarkempi taloudellisuustar-
kastelu voidaan tehda. Ainakin talla hetkelld puujatteen energiahyodyntaminen on helppo ja kustan-
nustehokas ratkaisu puujatteen tuottajille, joten kierratys joutuu kilpailemaan energiahy6dyntami-
sen kanssa.

Rakennusten purkamisessa on mahdollisuudet tehda puujatteen tarkempaa syntypaikkalajittelua.
Puurakenteiden purkamiseen voi olla tarvetta kehittaa nykyisista menetelmista hieman poikkeavia
purkutapoja, jotka eivat kuitenkaan merkittavasti hidastaisi purkamista. Lisaksi kierratyskelpoisen
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puutavaran pakkaaminen kuljetuslavalle vaatisi kaytannon pilotointia purkukohteessa. Pilotoinnissa
voitaisiin melko helposti kerata tietoa mm. vaikutuksista purkuaikaan seka siten kustannuksiin. Li-
saksi pilottikohteissa voisi samalla havainnoida tarkemmin ja tarvittaessa myos tutkia puurakentei-
den laatua ja kierratyskelpoisuutta. Pilottikohteiden havaintojen avulla voisi laatia ohjeistuksen pur-
kutyomaiden puujatteen lajitteluun ja kasittelyyn, jolloin kierratyskelpoinen puutavara saataisiin
paremmin talteen ja ohjattua jatkojalostukseen. Myos siltatydomailla muottien purkuvaihetta voisi pi-
lotoida ja tarkastella edella mainittuja asioita myos niissa hankkeissa.

Kun kierratysraaka-aineen kasittelyketjun kustannukset jatteen syntypaikalta kayttovalmiiksi kierra-
tysraaka-aineeksi on tiedossa, on mahdollista myds suunnitella tai esittaa toimenpiteita, joilla kierra-
tysraaka-aineen kaytto olisi kiertotalouden periaatteet huomioiden taloudellinen vaihtoehto neit-
seellisen raaka-aineen rinnalla. Tarkastelussa voisi huomioida my0s skenaarioita, joita taksonomia
seka muut EU:n kiertotaloustoimenpiteet ja jatelainsaadannon muutokset voisivat aiheuttaa nykyi-
siin kustannusrakenteisiin seka jatteen kasittelyn etta myos neitseellisen raaka-aineen kayton osalta.

Puujatteelle voi loytya energiahyotykayton lisaksi mahdollisesti muitakin kayttotarkoituksia, joka voi
luoda kilpailua puusivuvirroista. Puujatteen hyodyntamista biohiilen valmistuksessa on tutkittu
Suomessa ja Euroopassa jo jonkin aikaa. Tana vuonna biohiilen osalta on jo ymparistoministerion toi-
mesta linjattu, ettd puujatteen kaytto biohiilen valmistamisessa katsotaan kierratykseksi eika ener-
giahyodyntamiseksi. Mikali biohiilta valmistava teollisuus lahtee kehittymaan voimakkaasti, tasta voi
muodostua kilpailua esimerkiksi rakentamisessa ja purkamisessa ja puupakkauksista syntyvan puu-
jatevirran osalta. Esimerkiksi Biokierto-blogissa 11.6.2024 on todettu, etta ”Biohiiliala on skaalautu-
misen kynnyksella. Biohiilialalla on odotettu pitkaan, etta markkinat lahtisivat nousuun. Nyt useiden
ennusteiden ja merkkien mukaan biohiiliala on kasvamassa vaistamatta. Suomessa suuret toimijat
ovat ottamassa mukaan toimintaansa biohiilta, kuten GRK suunnittelee suuria investointeja biohii-
leen” 8. GRK on pitanyt aiheesta myos esityksen vuoden 2023 jatehuoltopaivilla®.

Kierratysmateriaaleihin liittyy yleensa myos jonkin verran epaluuloja, vaikka kiertotalous koetaankin
yleensa positiivisena asiana. ”Jate” herattaa monesti jo sanana epaluuloja ja monenlaisia negatiivisia
mielikuvia seka kuluttajien ettda myods tuotevalmistajien keskuudessa. Jatteen maaritelma tulee suo-
raan lainsaadannosta ja silla tarkoitetaan mita tahansa tuotetta tai materiaalia, joka poistetaan kay-
tosta. Usein jate onkin kaytannossa taysin vastaavaa materiaalia kuin alkuperainen tuote ja siten sen
koostumus on tiedossa eika jatteesta lahtokohtaisesti aiheudu vaaraa tai haittaa terveydelle tai ym-
paristolle. On kuitenkin tarkeaa, etta kierratysraaka-aineiden kayttdoon ja tuotteisiin, joissa on kay-
tetty kierratysraaka-aineita, liittyvat epaluulot otetaan vakavasti ja pystytaan osoittamaan, etteivat
kierratysmateriaalit aiheuta uuden tuotteen laatuun, kestavyyteen tai tuotteen turvallisuuteen ja ym-
paristoon haitallisia vaikutuksia. Kierratysraaka-aineita sisaltavien tuotteiden tulisi [ahtokohtaisesti
tayttaa samat laatukriteerit kuin vastaavien neitseellisista raaka-aineista valmistettujen tuotteiden ja
siten niihin ei pitaisi kohdistua mitaan erityista tuotetakuisiin tai vastuisiin liittyvia asioita. Tuotteen
valmistajan tulee vastata markkinoille asettamansa tuotteen vaatimustenmukaisuudesta. Oikeanlai-
nen viestinta on mahdollisuus luoda kiertotalouden mukaisuuden avulla positiivinen mielikuva. Kier-
totaloutta ei vield osata riittavasti hyodyntaa etenkaan rakennusalan viestinnassa, joten tamakin voisi
olla yksi tarkea osa-alue, jota voisi kehittaa. Kierotalous on osa vastuullisuuden periaatteita ja yha
useammille kuluttajille vastuulliset tuotteet voivat vaikuttaa ostopaatokseen. Tulevaisuuden osaajille
ja kuluttajille, eli oppilaitoksissa talla hetkella opiskeleville, tallainen viestintaan ja kiertotalouteen
liittyva harjoitus voisi olla hyodyllinen molemmille osapuolille.

8 https://biokierto.fi/yhteiset-suuntaviivat-kasvavalle-biohiilialalle/
9 https://jatehuoltoyhdistys.fi/wp-content/uploads/2023/10/KE-14.25-SORMUNEN Jatteesta-biohiilta-Annika-Sor-

munen-041023.pdf
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