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1. Johdanto

Rakentamisessa ja purkamisessa syntyy kaivosteollisuuden jalkeen eniten jatetta. Valtakunnallisessa
jatesuunnitelmassa vuoteen 2023 - Kierratyksesta kiertotalouteen rakentamisen jatteet on nostettu
yhdeksi neljasta painopistealueesta’. Tavoitteena on suunnitella ja toteuttaa toimenpiteita, joilla
kunkin painopistealueen jatteiden maaraa ja haitallisuutta seka kierratysta ja hyodyntamista
edistetaan.

Rakennusosien uudelleenkayttd toteuttaa jatehierarkian ylinta, tavoiteltavinta tasoa, jossa
vahennetaan jatteen syntya. Uudelleenkaytolla tarkoitetaan sitd, ettd purkukohteista tai
saneerauskohteista tunnistetaan ja otetaan talteen kayttokelpoiset rakennusosat ja materiaalit ja ne
kaytetaan sellaisenaan uudelleen samassa kayttotarkoituksessa samassa tai jossain muussa
kohteessa. Talloin nama materiaalit ja osat eivat paady jatteeksi. Rakennusosien ja -materiaalien
uudelleenkayttoon liittyy kuitenkin joitakin haasteita, kuten niiden kysynta, irrottaminen ehjana,
kayttokelpoisuuden osoittaminen ja myds asenteet kaytettyja materiaaleja kohtaan. Tassa
selvityksessa tarkastelun kohteeksi valittiin kaytettyjen rakennusosien kelpoisuuden osoittaminen ja
siihen liittyvat haasteet. Kelpoisuuden osoittamisen tarkasteluun valittiin kolme eri tyyppista
rakennusmateriaalia tai -osaa: puhallusvilla, liimapuupalkki ja kaytetyt tiilet/tiiliseina. Kelpoisuuden
osoittamiseen liittyvia asioita selvitettiin seuraavilla metodeilla
e lainsaddantoselvitys rakennustuotelainsadadannon ja jatelainsaadannon osalta
e tuotekohtaisten standardien selvitys ja tarkastelu niiden hyodyntamisesta kelpoisuuden
osoittamisessa
e Rakennustuoteteollisuus ry:n ja Puutuoteteollisuus ry:n edustajien haastattelut
e puhallusvillan valmistajan ja potentiaalisen uudelleenkayttadjan haastattelut
e Dbetonituotteiden valmistaja, joka voisi kayttdaa vanhasta tiiliseinasta sahaamalla irrotettuja
tiiliosia uusien betonituote-elementtien valmistuksessa
o eri kuntien rakennusvalvontaviranomaisten haastattelut

Taman selvitystyon toteutti Ytekki Oy Kouvola Innovationin REUSE -hankkeeseen. REUSE-hankkeen
tavoitteena on kehittaa purku- ja ylijaamamateriaalien uudelleenkayttoa rakennusteollisuudessa.
Erilaisille rakennus-, purku- ja ylijadmamateriaaleille voi loytya tuottavampaakin kayttdéa kuin
kayttaminen  maanrakennustyomailla  tayttdaineksena. REUSE-hankkeessa  pyritaankin
kiertotalouden edistamiseen rakennusteollisuudessa ja erilaisten hukka- ja purkumateriaalien
hyotykayton edistamiseen. Kiertotalousnakokohtien huomioiminen rakennussektorilla voi hyodyttaa
toimialan liiketoimintaa ja nostaa alueen kiertotalousosaamista myos rakennusalalla. REUSE-hanke
tuottaakin uusia liiketoiminta- ja yhteistydmalleja Kymenlaakson alueen rakennus- ja purkualan
yrityksille 2.

Selvitystyota ohjasivat Ville Raty Kouvola Innovation Oy:sta ja Katja Ahola XAMK:sta.

! valtakunnallinen jatesuunnitelma vuoteen 2030 -Kierratyksesti kiertotalouteen
2 Kouvola Innovation, REUSE -hanke. www.sivut https://www.kinno.fi/seudun-kehittaminen/kinno/projektit/reuse-
edistaa-rakennus-ja-purkuteollisuuden-kiertotaloutta
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2. Lainsaadanto

Lainsdadannon osalta tarkasteltiin pdaasiassa rakennustuotteita ja rakentamista koskevaa
lainsaadantoa, jota tulee noudattaa aina rakentamisessa ja rakennustuotteiden valmistamisessa.
Lisaksi tarkasteltiin lyhyesti jatelainsaadantoa, josta johtuu mm. yleinen periaate noudattaa
etusijajarjestysta.

2.1. Rakennustuotteita koskeva lainsaadanto

Rakennustuotteita koskevan lainsddadannon tavoitteena on varmistaa, ettd rakennustuotteista
saatava tieto on luotettavaa ja vertailukelpoista, kun suunnittelija ja rakentaja arvioivat tuotteiden
soveltuvuutta rakennettavaan kohteeseen. Lainsaadannon tehtavand on myos edistaa
rakennustuotteiden myyntia seka kotimaan markkinoille etta vientiin. Rakennustuotteisiin liittyva
keskeinen EU-saadés on niin sanottu EU:n rakennustuoteasetus, joka tuli voimaan
kokonaisuudessaan 1.7.2013, jolloin rakennustuotteiden CE-merkinta tuli kattavasti pakolliseksi myos
Suomessa. Rakennustuoteasetuksessa ((EU) N:o 305/2011) sdadetdan, kuinka rakennustuotteen
ominaisuuksista kerrotaan ja milla edellytyksilla rakennustuotteet voidaan CE-merkita. Lisaksi
asetuksen tavoitteena on rakennustuotteiden vapaa liikkkuvuus ja kaupanesteiden poistamiseen EU:n
sisamarkkinoilla.

Rakennustuoteasetuksen liitteessa | on lueteltu rakennuskohteen perusvaatimukset.
Rakennuskohteen perusvaatimukset muodostavat pohjan, kun on laadittu rakennustuote- tai
tuoteryhmakohtaisia eurooppalaisia harmonisoitujen tuotestandardeja, joiden perusteella valmistaja
tekee tuotannon laadunvarmistuksen, tuotteiden tyyppitestaukset, tuotannon laadunvalvonnan ja
tuotteiden CE-merkinnan.

Nama perusvaatimukset liittyvat seuraaviin asioihin:

e Mekaaninen lujuus ja vakaus
Paloturvallisuus

Hygienia, terveys ja ymparisto
Kayttoturvallisuus ja esteettomyys
Meluntorjunta

e Energiansaasto ja lammoneristys
e Luonnonvarojen kestava kaytto

Kiertotalous ei siis suoraan ole mainittu rakentamisen perusvaatimuksissa, mutta laveasti
ymmarrettyna sen voidaan katsoa kuuluvan osaltaan luonnonvarojen kestavan kayton vaatimukseen.
Tassakin asiassa, kuten kiertotalouden toimintamallin integroimisessa koko talousmalliin, on
haasteena se, etta lainsaadanto on sektorikohtaista ja etenkin jate-tuote-kemikaalilainsaadannon
rajapinnoissa ja soveltamisessa ei useinkaan ole riittavasti huomioitu kaytettyjen materiaalien
uudelleenkayttoa tai jatteiden hyodyntamista riittavalla tavalla, jotta ne saataisiin sdilymaan
kierrossa.

Kaytettyja rakennustuotteita ei voi CE-merkita uudelleen, ellei voida jollakin tavalla osoittaa, etta
tuote valmistetaan uudelleen. CE-merkintaan liittyy olennaisena osana koko tuotannon
laadunvarmistuksen toimenpiteet, joiden tulee kattaa valmiin tuotteen ominaisuuksien tutkimisen
liséksi myoOs tuotantoprosessin (mm. raaka-aineet, koneet, laitteet, henkilosto, aliurakoitsijat)



laadunhallinta, arviointi ja jatkuva parantaminen. Koska tata menettelya ei siis voida kayttaa
kaytettyjen rakennusosien kelpoisuuden osoittamisessa, vaihtoehdoksi jaa rakennuspaikkakohtainen
kelpoisuuden osoittamismenettely, jota tassa selvityksessa tarkastellaan kolmen valitun materiaalin
osalta.

Kaikkia uusiakaan rakennustuotteita ei voida CE-merkita, kuten tapauksessa, jossa rakennustuote ei
kuulu harmonisoidun tuotestandardin soveltamisalaan tai rakennustuotteelle ei ole eurooppalaista
teknista arviointia (ETA-menettely). Talloin niiden kelpoisuuden osoittamiseen on muita reitteja, jotka
on madritelty laissa erdiden rakennustuotteiden tuotehyvaksynnasta (954/2012) sekd asetuksessa
erdiden rakennustuotteiden tuotehyvaksynnasta 555/2013. Laki tarjoaa rakennustuotteen
kansalliselle hyvaksynnalle kolme vapaaehtoista vaihtoehtoa, joista valmistaja voi valita sopivimman.
Naiden lisaksi on neljas vaihtoehto, joka tarkoittaa tapaus- eli rakennuspaikkakohtaista
hyvaksymismenettelya
1. rakennustuotteen tyyppihyvaksynta, joka perustuu ymparistoministerion asetuksina
annettaviin tyyppihyvaksyntaasetuksiin.
2. varmennustodistus, joka tarjoaa tyyppihyvaksyntaa hallinnollisesti kevyemman menettelyn
rakennustuotteen hyvaksymiselle
3. valmistuksen laadunvalvonnan varmentaminen, jolloin valtuutettu varmentaja varmentaa
rakennustuotteen tuotantoprosessin
4. rakennustuotteen varmentaminen rakennuspaikkakohtaisesti

Lain mukaisilla toimenpiteillda, kuten esimerkiksi rakennuspaikkakohtainen kelpoisuuden
osoittaminen, voidaan osoittaa, ettd CE-merkinnan soveltamisalaan kuulumaton rakennustuote
tayttaa maankaytto- ja rakennuslain mukaiset vaatimukset.

Suomi on EU:n puheenjohtajakaudellaan 2019 tehnyt aloitteen rakennustuoteasetuksen
muuttamisesta niin, etta kiertotalousasiat huomioitaisiin siind nykyista paremmin ja mm. kaytetyille
rakennusmateriaaleille luotaisiin selkedammat menettelyt, joiden mukaisesti niiden kelpoisuus
voitaisiin osoittaa ja siten edistaa niiden kayttoa rakentamisessa. Asia on otettu kasittelyyn, mutta
rakennustuoteasetuksen muuttaminen on pitkd prosessi ja samaan kokonaisuuteen liittyy
todennakoisesti myds muunkin lainsdaadannon, kuten kemikaalilainsaadannon muutostarpeita seka
useiden tuotestandardien muutostarpeita, joten kovin nopeasti eurooppalaisen lainsaadannon
tasolla ei tahan asiaan saada muutoksia.

2.2, Jatelainsaadanto

Jatelainsaadannosta johtuu velvoite noudattaa etusijajarjestysta. Alla olevassa kuvassa
rakennusosien ja materiaalien uudelleenkaytto on kohdan 1. mukaista toimintaa, jolloin ei ole viela
kyse jatteen kasittelysta, vaan jatteen synnyn ehkaisysta. Kohta 2. tarkoittaa jo jatteen kasittelya, joka
ammattimaisena toimintana edellyttaa lahtokohtaisesti aina ymparistolupaa. On hieman tulkinnan
varaista, milloin uudelleenkayton osalta on kyse selkeasti uudelleenkaytosta ja milloin
uudelleenkayttoon valmistelusta ja siten jatteen kasittelystda. Jos rakennusmateriaali tai osa
pystytdan ilman merkittdvia muuntamistoimia ohjaamaan suunnitelmallisesti seuraavaan
kayttokohteeseen, jossa se kaytetaan alkuperdisenkaltaiseen kayttotarkoitukseen, kyseessa voidaan
katsoa olevan uudelleenkaytto.



Ehkaise jatteen syntymista
ja haitallisuutta

Valmistele
uudelleenkayttodn

Hyddynna
materiaalina

Kuva 1. Jdtehuollon etusijajdrjestys (kuva: Ympdristéministerion
Kiertotalous julkisissa purkuhankkeissa -hankintaopas)

3. Rakennuspaikkakohtainen kelpoisuuden osoittaminen

Uudelleenkaytettavien rakennusosien ja materiaalien kelpoisuuden osoittamisessa on useimmissa
tapauksissa ainoa vaihtoehto rakennuspaikkakohtainen kelpoisuuden osoittaminen. Kunnan
rakennusvalvontaviranomainen voi aina edellyttda testaukseen tai asiakirjoihin perustuvaa
kelpoisuuden osoittamista rakennuspaikkakohtaisesti, mikali rakennustuotteen kelpoisuutta
rakentamisessa kaytettavaksi ei ole muulla tavoin osoitettu.

Rakennuspaikkakohtainen kelpoisuuden osoittamismenettely on aina kohdekohtaista ja sen sisalto
rilppuu aina materiaalista ja kayttotarkoituksesta. Uudisrakentamiskohteiden suunnitelmissa usein
edellytetaan, etta rakentamisessa on kaytettava uusia, CE-merkittyja tuotteita, joiden ominaisuudet
tayttavat suunnitelmissa asetetut vaatimukset. Jotta kaytettyja osia tai materiaaleja olisi mahdollista
kayttaa, kohteen suunnittelijalla tulisi olla tieto tarjolla olevista materiaaleista ja niiden
ominaisuuksista, jotta ne voidaan huomioida kohteen suunnitelmissa ja sita kautta hyvaksyttaa
kaytettavaksi rakennuskohteessa. Toki rakentamisvaiheessakin voidaan muuttaa kaytettavia
materiaaleja, mikali se ei vaikuta heikentavasti kohteenlopputulokseen tai ole voimassa olevien
maaraysten vastainen.

Rakennuskohteiden suunnitelmissa voitaisiin  huomioida uudelleenkaytettavat rakennusosat
poistamalla yleinen vaatimus uusien rakennustuotteiden kaytosta ja silla, etta tuotteen kelpoisuuden
osoittaminen voidaan tehdda myds muuten kuin CE-merkinnalla. Paasuunnittelija on kuitenkin
vastuussa kohteen suunnitelmista ja siitd, ettd ne ovat rakentamisen maaraysten mukaiset, joten
myos suunnittelijoiden avuksi tarvittaisiin  kaytettyjen rakennusmateriaalien kelpoisuuden
osoittamisen periaatteet, joiden mukaisesti ne voidaan hyvaksya.



4. Uudelleenkaytettavat rakennustuotteet

Tassa luvussa on kasitelty kolmen eri rakennustuotteen uudelleenkdyttoon ja etenkin niiden
kelpoisuuden osoittamiseen liittyvia asioita. Havainnot ja johtopaatokset perustuvat kirjoittajan
tekemiin Rakennustuoteteollisuuden ja Puutuoteteollisuuden edustajien seka materiaalituottajien ja
niiden uudelleenkayttda suunnittelevien tahojen haastatteluihin.

Kaytetyn materiaalin kelpoisuuden osoittaminen on tarkeaa, jotta rakennustuotteesta voidaan antaa
sen kayttajalle riittavat tiedot sen ominaisuuksista, kuten tulee tehda uusienkin rakennustuotteiden
osalta. Tama turvaa seka ostajan/kayttajan mahdollisuuksia vertailla vaihtoehtoja ja valita kulloinkin
kayttotarkoitukseen sopiva tuote, etta toisaalta kaytetyn tuotteen myyvan tahon vastuuta tuotteen
kayttokelpoisuudesta ja turvallisuudesta. Kelpoisuuden osoittamiseen kaytettyjen tuotteiden osalta
liittyy kuitenkin uusia vastaavia tuotteita enemman haasteita, koska niiden valmistuksen aikaisesta
laadunvalvonnasta ja tuotteen ominaisuuksista ei valttamatta ole tietoja saatavilla ja vaikka olisikin,
tuotteen kayton aikaisista olosuhteista johtuneita mahdollisia vaikutuksia tuotteen kuntoon ei voida
aina yksiselitteisesti osoittaa tai silmamaaraisesti havaita.

Kaytettyyn materiaaliin liittyy aina vahintaankin epailyksia sen kunnosta ja nykyaan mikrobi- ja
kosteusvauriot tai niiden mahdollisuus nousevat helposti kynnyskysymykseksi siihen, uskalletaanko
kaytettya tuotetta kayttaa. Myos asenteet vaikuttavat asiakkaiden valintoihin. Suurin osa haluaa viela
rakentaa vain uusilla materiaaleilla etenkin silloin, jos hintaero ei ole uuden ja kaytetyn valilla
kovinkaan suuri. Koko ajan todennakoisesti lisdantyy kuitenkin my6s ymparistoasioiden
huomioiminen jaihmisten valveutuneisuus, jolloin kierrattaminen ja uudelleenkaytto koetaan arvona,
joka voi vaikuttaa myos valintoihin. Tuotteiden turvallisuusasiat ovat kuitenkin rakentamisessa
erittain tarkea asia ja myos herkka asia etenkin silloin, kun kyseessa on materiaalit, jotka voivat
vaikuttaa rakennusten sisdilmastoon.

4.1. Puhallusvilla

Puhallusvillaa kaytetaan rakennusten lammoneristeena lahinna ylapohjissa ja seinissa. Puhallusvilla
voi olla lasi- tai kivipohjaista tai se voi olla puukuitupohjaista. Puhallusvillan uudelleenkayton osalta
selvitettiin haastatteluilla seka mineraalipohjaisen etta puukuitupohjaisen villan uudelleenkayttoon
liittyvia asioita. Uudelleenkayttoa olisi halukkaita tekemaan haastatellut Eko-Expert ja Ekovilla, jotka
my0s valmistavat ja asentavat uusia puhallusvillaeristeita.

Puhallusvillan valmistajien ja asentajien mukaan kiinnostusta asiakkaiden suunnalta olisi kaytetyn
puhallusvillan hyddyntamiseen ainakin silloin, kun esimerkiksi omakotitaloa laajennetaan tai
saneerataan ja kohteesta joudutaan poistamaan vanhaa puhallusvillaa purkutdissa ja vastaavasti
samassa kohteessa tarvitsee asentaa lisavillaeristysta. Kaytetyn puhallusvillan hyoédyntdjia voisi
loytya myos esimerkiksi omakotitalojen lisalammoneristyksen tilaajista kohteissa, joissa vanhaa
eristekerrosta kasvatetaan lisaamalla uutta eristettd. Kaytetyn materiaalin hinnan tulisi
haastateltujen mukaan olla kuitenkin olla selvasti edullisempi kuin uuden vastaavan.

Talteenotetun villan ominaisuuksien tutkiminen voisi jossain maarin olla mahdollista, mutta kdytetyn
villan varastointi ja tutkimustulosten odottaminen saattaa muodostua esteeksi tai kustannustekijaksi,
jolloin vanha villa on taloudellisesti kannattavampaa vieda kaatopaikalle. Eristejatteista ei useilla



kaatopaikoilla perita jateveroa, joten villan loppusijoittaminen on melko edullista, joka heikentaa
myos sen uudelleenkayton taloudellista kilpailukykya.

K-uva 2. Ekovill-an asennus (Ekovilla Oy)

4.1.1. Tuotestandardit

Rakentamisessa eristeena kaytettavalle puhallusvillalle on olemassa harmonisoitu eurooppalainen
standardi, jonka mukaisesti tuote on CE-merkittava. Tama standardi kattaa kuitenkin vain mineraali-
eli lasi- tai kivivillasta valmistettavan puhallusvillan, eli se ei kata esimerkiksi biopohjaisia
puhallusvilloja, kuten selluvillaa. Jotta selluvilla on voitu CE-merkita, sille on laadittu vapaaehtoinen
EAD, eli eurooppalainen tekninen dokumentti ja sen pohjalta Ekovilla on laadituttanut sen
valmistamaa selluvillaa koskevan ETA:n eli eurooppalaisen teknisen arvioinnin. Standardissa tai EAD
ja ETA -dokumenteissa maaritellaan tuotteen valmistuksen ja lopputuotteen laadun ja
tasalaatuisuuden kannalta oleelliset tuotannon laadunhallintamenettelyt seka testausmenetelmat ja
vaatimukset, joiden mukaan valmiin tuotteen laatu osoitetaan ja ominaisuudet ilmoitetaan tuotteen
suoritustasoilmoituksessa ja CE-merkissa.

Naissa tuotannon laadunvarmistusta kasittelevissa dokumenteissa on puhallusvillan ominaisuuksia
koskevia testausvaatimuksia mm. lammonjohtavuudelle, palo-ominaisuuksille, tiheydelle,
kosteuspitoisuudelle seka painumalle. Lisédksi on olemassa yleinen, lammoneristeiden
vaatimustenmukaisuuden arviointia koskeva standardi, jossa on kuvattu menettelyt eri
vaatimustenmukaisuusluokkien (AVCP -luokat) mukaisessa arvioinnissa. Tuoteryhmakohtaisesti
voidaan AVCP -luokilla maaritella tiukempia varmennusmenettelyita ja kolmannen osapuolen, eli
ulkopuolisen varmennuslaitoksen sertifiointia. Korkeammat, ulkopuolista sertifiointia vaativat AVCP -
luokat on tarkoitettu vaativimpiin kohteisiin tai tuotteille, joilla voi olla merkittavia vaikutuksia
esimerkiksi rakennuksen turvallisuuteen tai terveyteen.

SFS-EN 14064-1:2010 (Lammoneristetuotteet rakentamiseen. Mineraalivillasta (MW) paikalla
tehtavat puhallusvillatuotteet. Osa 1: Tuotestandardi puhallusvillatuotteille ennen asennusta)

EAD 040138-01-1201 (European Assessment Document; In-situ formed loose fill thermal and/or
acoustic insulation products made of vegetable fibres)

SFS-EN 13172 Lammoneristeiden vaatimustenmukaisuuden arviointi



4.1.2. Kelpoisuuden osoittaminen kaytetysta materiaalista

Tuotestandardien mukaisesti oleellinen osa valmiin tuotteen laadunvarmistusta on tuotantolaitoksen
koko tuotantoketjun laadunvarmistus. Tuotteen valmistajalla tulee olla laadunvarmistusjarjestelma,
jossa on kuvattu menettelyt mm. johdon katselmuksille ja laadunhallintajarjestelman toimivuuden
jatkuvalle arvioinnille, tuotantolaitteiden yllapidolle, resurssien varaamiselle, mittalaitteiden
kalibroinneille, tuotteen varastoinnille ja asiakastoimituksille, tuotteiden jaljitettavyydelle seka
naytteenotolle ja tuotteiden laadunvalvontatestausten tekemiselle.

Kaytetyn tuotteen osalta tuotannon laadunvarmistuksella ei voida enda kokonaisuudessaan hallita
tuotteen laatua, johon vaikuttaa myos sen kayttohistoria ja olosuhteet, joissa se on ollut
alkuperaisessa kaytossa jopa vuosikymmenia. Tuotestandardeja voidaan kuitenkin soveltuvin osin
kayttaa rakennuspaikkakohtaisen kelpoisuuden osoittamisessa. Tuotestandardien
testausmenetelmat soveltuvat kylla padosin myos kaytetysta tuotteesta tehtaviksi ja niilla voidaan
tuotteen teknisia ominaisuuksia testata. Puhallusvillojen osalta kohdassa 4.1.1. mainittujen
ominaisuuksien testaamisella saadaan kaytetyn puhallusvillaeran ominaisuudet tutkittua.
Tuotestandardeissa ei kuitenkaan ole huomioitu alkuperaisesta kayttokohteesta ja olosuhteista
johtuvia vaikutuksia esimerkiksi mikrobivaurioiden, mahdollisen muun pilaantumisen tai
haittaeldinten tai niiden ulosteiden aiheuttamien hygieniariskien arviointiin. Nama vaikutukset voivat
merkittavasti vaikuttaa kaytetyn tuotteen kelpoisuuteen, joten olisi tarpeen suunnitella arviointi- ja
testausmenettelyt, joilla olosuhteiden vaikutukset voidaan huomioida.

Kaytetyn tuotteen osalta tuotteen testaaminen ainakaan kaikilla tuotestandardien mukaisilla
menettelyilla ei useinkaan ole kovin helposti toteuttavissa kdytannossa. Testaus tai ainakin tuotteen
testaustarpeen arviointi tulisi tehda kohdekohtaisesti (esim. purkukohde), jotta kayttokohteen
olosuhteiden vaikutukset voidaan huomioida. Yhdesta kohteesta talteen otettavan materiaalin maara
voi olla melko pieni ja kattavien testien tekemiseen menee aikaa jopa useita viikkoja. Usein
kustannustehokkuuden kannalta kaytetty villa tulisi kuitenkin saada uuteen kayttokohteeseen
kaytannossa suoraan vanhasta kohteesta.

Kaytetyn tuotteen kelpoisuuden osoittaminen uuteen kayttokohteeseen edellyttdaa paasaantoisesti
rakennusvalvonnan hyvaksyntaa kohteissa, jota koskee viranomaisen myontama rakennus- tai
toimenpidelupa. Koska kaytettyja tuotteita ei siis voida CE-merkita, rakennusvalvontaviranomainen
edellyttaa rakennuspaikkakohtaista hyvaksyntaa, joka voisi olla esimerkiksi kohdassa 5. kuvattu
asiantuntijalausunto. Jotta asiantuntija voisi antaa kaytetyn tuotteen kelpoisuudesta lausunnon, on
oletettavaa, ettd myos tama edellyttda silmamaardisen arvioinnin lisaksi myods tuotteen
ominaisuuksien tutkimustuloksia. Johtopaatoksena siis on se, etta jotta tallainen menettely olisi
mahdollinen, tulisi kohteet, joista puhallusvillaa olisi mahdollista ottaa talteen, tunnistaa hyvissa
ajoin etukateen ja tehda edella mainitut toimenpiteet kaytetyn villan kelpoisuuden osoittamiseksi.

4.2. Liimapuupalkki

Liimapuupalkkeja kaytetaan rakennusten kantavissa rakenteissa. Liimapuulla (GLT, Glue Laminated
Timber) tarkoitetaan lamelleista liimaamalla valmistettua rakenteellista puutuotetta. Se koostuu
vahintaan kahdesta, enintdan 45 mm paksusta sahatavaralamellista, joiden syysuunta on
liimapuutuotteen pituussuuntainen. Liimapuukannatteet valmistetaan Suomessa mannysta tai



kuusesta. Painekyllastettavien rakenteiden valmistukseen kelpaa vain manty. Liimapuun
enimmaiskorkeus on noin 2 m ja enimmaispituus noin 30 m 3.

Liimapuupalkkeja valmistetaan eri kokoisia ja usein myos mittatilaustyona kohteen vaatimusten
mukaisesti. Liimapuupalkit ovat rakennuksen turvallisuuden kannalta vaativia rakenteita ja ne
mitoitetaan niiden kayttokohteeseen rakennesuunnittelijan toimesta.

&
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kuva 3. Purettu liimapuupalkki (Delete Finland oy)
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4.2.1. Tuotestandardit

Liimapuupalkeille on olemassa harmonisoitu eurooppalainen tuotestandardi, jonka mukaisesti
tuotannon laadunvarmistus on tehtava. Liimapuupalkkien rakenteelliseen mitoitukseen kaytetaan
Eurokoodi -jarjestelmaa ja niiden pohjalta laadittuja suunnitteluohjeita (esimerkiksi Puuinfon
Liimapuukasikirja).

SFS-EN 14080:2013 (Puurakenteet. Liimapuu ja liimattu sahatavara. Vaatimukset)

Eurokoodit

3 Puuinfo. https://www.puuinfo.fi/puutieto/insin%C3%B6%C3%B6ripuutuotteet/liimapuu-glt
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Liimapuun valmistuksen paavaiheet ovat: puutavaran kuivaus, lujuuslajittelu ja sormijatkaminen;
lamellien hoylays, liiman levitys ja liimaus, kannatteiden hoyldays ja muotoilu; pintakasittely ja
pakkaus. Eli merkittava osa liimapuupalkkien laadunvarmistusta tapahtuu tuotantoprosessin
laadunvarmennuksella ja palkin valmistukseen kaytettavan puutavaran laadunvarmennuksella.

4.2.2. Kelpoisuuden osoittaminen kaytetysta materiaalista

Kantavat rakenteet ovat rakennusten turvallisuuden kannalta erittdin kriittisia. Yleensa
lilmapuupalkki on mitoitettu kayttokohteen vaatimusten mukaisesti, mutta toki kaytossa on myos
standardituotteita, jotka vain sahataan kayttokohteen mittojen (pituus) mukaisesti.

Liimapuupalkin kunto sen alkuperdisen kadyttohistoria paatyttya on merkittavin tekija sen
uudelleenkdyttomahdollisuuksiin. Palkin kunnon arvioinnin tulisi aina tehda rakennesuunnittelija tai
muu riittdvan patevyyden omaava asiantuntija. Liimapuupalkin kuntoarviointi tulisi aloittaa jo sen
alkuperaisessa kayttokohteessa, jolloin voidaan arvioida silhen mahdollisesti kohdistuneet rasitukset
kuten esimerkiksi ylikuormat, tulipalot tai kosteus- ja mikrobivauriot. Lisaksi tulisi arvioida palkkiin
tehtyjen vanhojen kiinnitysten ym. aiheuttamat mahdolliset heikennyksen alkuperaisiin lujuus ja
kantavuusominaisuuksiin. Myos purkutyon aikaiset mahdolliset vauriot palkin kuntoon tulee arvioida.

Hyvakuntoisia liimapuupalkkeja voidaan kayttaa uudelleen, mutta kayttokohteissa tulisi huomioida
riittavat varmuusmarginaalit kaytetyn tuotteen osalta. Vanhasta palkista voidaan sahata paadyissa
mahdollisesti olevat vanhat kiinnityskohdat pois. Varsinaisesti vanhaa palkkia ei yleensa pystyta
testaamaan sen lujuusominaisuuksien maarittamista varten, joten tassakin tapauksessa riittavan
perehtyneen asiantuntijan arviointi ja lausunto seka uuden kohteen rakennesuunnittelijan
hyvaksynta ovat tapoja, joilla kaytettya liimapuupalkin kayttd uudessa kohteessa voitaisiin
huomioida. Vaikka kaytetyt liimapuupalkit voivatkin paallisin puolin nayttaa kelvollisilta uudelleen
kayttoon, tama tuoteryhma voi olla sellainen, jossa voi olla haastavaa l6ytaa taho, joka pystyisi
ottamaan vastuun kaytetyn tuotteen ominaisuuksista ja siten soveltuvuudesta uuteen
kayttokohteeseen. Riskia sellaiselle, jossa kantavan rakenteen toimivuutta ja lujuutta ei voida taata,
ei voida rakentamisessa ottaa.

4.3. Tiiliseina

Tanskassa on arkkitehtitoimisto Lendager Groupin toimesta tehty hankkeita, joissa
uudisrakennuskohteita on suunniteltu ja toteutettu hyodyntdaen vanhoista, purettujen rakennusten
tiiliseinista sahattuja paloja. Kaytannossa siis vanhaa tiiliseinda hyodynnetdan osana uuden
julkisivuelementin  valmistusta, yleisesti julkisivuelementin uloimpana, julkisivupintana.
Julkisivuelementit valmistetaan yleisesti tuotantolaitoksissa, joissa maaramittaiset elementit
tehddan muoteissa niin, ettd eri seindan kerrokset voidaan liittda toisiinsa hallituissa tuotanto-
olosuhteissa. Tyypillisesti julkisivuelementissa on talloin uloimman kerroksen lisaksi raudoitettu
betonivalu, johon julkisivupinnoite kiinnittyy seka mahdollisesti lisaksi myods tuulensuoja,
kosteussulku ja lammoneristysrakenteita riippuen elementtityypista. Julkisivuelementit voivat olla
kantavia tai ei-kantavia rakenteita ja ne suunnitellaan aina kohteen rakennesuunnittelijan toimesta.



Kuva 4. Kierrditetystd tiiliseindstd tehdyilld uusilla julkisivuelementeilld toteutettu rakennus
(https://lendager.com/en/news/a-groundbreaking-project-rises/)

4.3.1. Tuotestandardit

Betonisille julkisivuelementeille on olemassa harmonisoitu eurooppalainen tuotestandardi SFS-EN
14992 + Al. Lisaksi suunnittelua ohjaavat eurokoodit, joita tulee noudattaa.

SFS-EN 14992 + Al (Betonivalmisosat. Seindelementit)
EN 1990. Eurokoodi. Rakenteiden suunnitteluperusteet
EN 1992. Eurokoodi. betonirakenteiden suunnittelu

Julkisivuelementtien valmistuksessa tuotantolaitoksen laadunhallintajarjestelma ja sen toimivuus on
olennainen osa laadunhallintaa, kuten muidenkin CE-merkittyjen rakennusmateriaalien osalta. Koska
julkisivuelementti koostuu eri kerroksista, riippuvat mm. testattavat ja suoristustasoilmoituksessa
ilmoitettavat ominaisuudetkin kaytettavista materiaaleista. Esimerkiksi betonirunkoa koskevat
yleiset valmisbetonin vaatimukset seka rakenteelliset vaatimukset ja raudoitusteraksia niiden
suunnittelusta ja tuotestandardeista johtuvat vaatimukset. Olennaisia ominaisuuksia ovat myos
julkisivupinnoitteen osalta sen kiinnittyminen betonivaluun. Jos julkisivuosuus elementista
valmistetaan vanhoista tiiliseinista sahatuista paloista, tulee varmistua siita, etta tiiliseinapalat
pysyvat koossa, eli aikanaan tiilien muurauksessa kaytetyn laastin ja muuraustyon laadun tulee olla
riittava, jotta palat kestdvat kasittelya ja ettd palat pystytddn muuraamaan uuteen julkisivuun
laadukkaasti. Lisaksi tulee myos varmistaa, etta vanha tiiliseina tai muurauslaasti ei sisalla haitallisia
aineita, kuten esimerkiksi asbestia.

4.3.2. Kelpoisuuden osoittaminen

Kun kadytetaan vanhoja tiilijulkisivupaloja uuden julkisivuelementin valmistukseen, kyseessa on
kaytannossa uuden tuotteen (julkisivuelementti) valmistaminen. Talléin uusien elementtien
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valmistus tehdaan kyseisessa tuotantolaitoksessa tehtaan laadunvarmistusjarjestelman mukaisesti ja
valmistuksessa kaytettavat materiaalit ja osat seka niiden soveltuvuus tuotantoprosessiin arvioidaan
osana tuotantoprosessia. Tassa tapauksessa tulisi siis varmistaa tiiliseinan palojen osalta ainakin
niiden koossapysyvyys ja mittatarkkuus seka mahdolliset betonivalun tartuntaan vaikuttavat asiat.

Kun uusi rakennustuote pystytaan CE-merkitsemaan ja elementtien osalta kelpoisuus ja mitoitus on
huomioitu jo uuden rakennuskohteen suunnitteluvaiheessa, kelpoisuuden osoittaminen on melko
yksinkertaista eika vaadi erillista rakennuspaikkakohtaista hyvaksyntaa. Kun suunnitellaan
uudiskohdetta, kaavoitus ja alueelliset maaraykset vaikuttavat rakennusmateriaalivalintoihin ja myos
mahdolliset vari- tai ulkoverhousmateriaalit voivat olla kaavamaarayksilla rajattuja, joka tulee
huomioida. Jos suunnitellaan uuden kohteen julkisivuelementit hyddyntaen purettavan tai purettujen
rakennusten vanhoja tiiliseinia, tulee erityisesti huomioida tiiliseinien kunnon ohella se, etta kyseista
materiaalia on varmasti riittavasti saatavilla uuteen kohteeseen ja huomioida myos se, etta
todennakoisesti purkuvaiheessa tai tiiliseindpalojen siirroissa ja kasittelyssa osa paloista
todennakoisesti vaurioituu.

5. Rakennusvalvontaviranomaisten nakemykset

Kuten aiemmin tassa selvityksessa on todettu, kaytettyjen rakennusosien ja materiaalien
kelpoisuuden osoittaminen joudutaan tekemaan paasaantoisesti rakennuspaikkakohtaisesti, koska
CE-merkinta ei ole mahdollinen. Tarkasteluissa olleista kolmesta materiaalista tiiliseinan palojen
kayttd osana uuden elementin valmistusta voidaan katsoa olevan uuden tuotteen valmistamista,
jolloin uusi julkisivuelementti voidaan CE-merkita.

Kaytettyjen rakennustuotteiden hyvaksyttavyydessa ja kelpoisuuden osoittamisessa kuntien
rakennusvalvontaviranomaisilla on siis merkittava vaikutusmahdollisuus siind, miten ja minkalaisilla
dokumenteilla kaytetyn osan kelpoisuus uuteen kohteeseen voidaan osoittaa. Kuten edella luvussa 4
on kolmen eri rakennusosan tai materiaalin tarkastelussa selvitetty, eri materiaaleilla kelpoisuuden
osoittamistavat vaihtelevat riippuen niiden kayttotarkoituksesta ja kayttotarkoituksesta johtuvista
vaatimustasoista esimerkiksi turvallisuuden ja terveellisyyden nakokulmasta.

Helpoimmin kaytetyn rakennusosa uudelleenkayttd onnistuukin siis todenndakoisemmin véahemman
vaativissa rakennuskohteissa, joita ovat esimerkiksi autotallit, varastot ja muut piharakennukset.
Myos vanhojen rakennusten korjaamisessa ja kunnostamisessa kaytettyjen osien ja materiaalien
kayttd6 on todenndkoisesti helpommin hyvaksyttavaa kuin  esimerkiksi asuintalojen
uudisrakentamisessa. My0Os kaytetyn osan sijainti rakennuksessa vaikuttaa merkittavasti
kelpoisuuden osoittamiseksi vaadittuihin menetelmiin; kantavissa rakenteissa ja sisdilmakontaktissa
olevien materiaalien osalta terveellisyys ja turvallisuusvaatimukset ovat melko korkeat ja niiden
tayttymisen osoittaminen kaytetylla materiaalilla voi olla haastavaa. Tallaisissa tapauksissa myos
imagoasiat ja pelot sisailman laatuun liittyen voivat muodostua merkittavaksi esteeksi ja riskiksi.

Tassa selvityksessa rakennusvalvonnoista kysyttiin kelpoisuuden osoittamismenettelyja kolmen

tarkastelussa olleen materiaalin osalta seuraavilla kysymyksilla

- miten nadiden kolmen rakennusosan/materiaalin kelpoisuuden osoittaminen voitaisiin
mielestanne tehda silloin, kun ne irrotetaan edellisesta kayttokohteesta ja ne aiotaan kayttaa
uudelleen rakentamisessa

- miten rakennusvalvontaviranomaisena suhtaudutte, jos suunnittelija esittda kaytetyn
rakennusmateriaalin/rakennusosa kayttoa rakentamisessa

- minkalainen dokumentaatio vaaditaan kaytetyn rakennusmateriaalin kelpoisuudesta



Vastauksia ei saatu kovin kattavasti, mutta yhteenvetona voidaan todeta, etta lahtokohtaisesti
rakennusvalvontaviranomainen  suhtautuu positiivisesti  rakennusosien ja  -materiaalien
uudelleenkayttoon. Niiden kelpoisuus tulee kuitenkin arvioida ja osoittaa. Osoittamistapana
ehdotettiin asiantuntijatahon lausuntoa materiaalin laadusta ja kelpoisuudesta. Tarkemmin ei
maaritelty, mika taho tai mitka patevyysvaatimukset asiantuntijalla tulisi olla.

Kelpoisuuden osoittamistapaan ja mahdollisuuksiin vaikuttaa edella mainitut seikat (mm. turvallisuus
jaterveellisyysasiat seka sijainti rakennuksessa). Kelpoisuuden osoittamistavaksi onkin siis mahdoton
esittaa yleispatevaa saantoa, koska rakennusmateriaalit ja niiden kayttotarkoitus ovat niin erilaisia.
Tarkempia materiaalikohtaisia vaatimuksia kaytetyille rakennusosille ja materiaaleille ei ole viela
mietitty eika niihin [6ydy ohjeistusta. Tama olisi kuitenkin erittain tarpeellista kaikkien osapuolten
nakokulmasta uudelleen kayton edistamiseksi.

6. Johtopaatokset ja jatkotoimenpidesuositukset

Rakentaminen on Suomessa ja Euroopassa tarkasti sdadnneltya, koska se vaikuttaa merkittavasti
yhteiskuntaan, elinymparistodomme ja ihmisiin. Rakennusosien uudelleenkayttoa halutaan yleisesti
edistad, mutta kaytannossa kaytettyja rakennusosia ja -materiaaleja ei ole huomioitu esimerkiksi
rakennustuoteasetuksessa, joka hankaloittaa niiden kayttoa. Koska yhteistda eurooppalaista
lainsaadantoa ei siis kaytettyihin materiaaleihin ja niiden kelpoisuuden osoittamiseen ole, olisikin
mahdollista edistdd asiaa kansallisesti huomioiden kuitenkin  rakennustuoteasetuksen
perusvaatimukset. Tama edellyttdisi ohjeistusten ja menettelyjen luomista, joka pitaisi tehda
rakennusosakohtaisesti, jotta menettelyista saadaan tarkoituksenmukaiset. Tallaisia tarkasteluja ja
ohjeiden tekemista tulisi koordinoida valtakunnallisesti esimerkiksi ymparistoministerion ja
mahdollisesti Suomen rakennusvalvontaviranomaisten TOPTEN -organisaation toimesta, jotta niissa
noudatettaisiin samoja periaatteita ja yhdenmukaisia menettelyja ja saataisiin siten yleisesti
hyvaksyttavat ohjeet. Ndiden pohjalta Suomen olisi ehkda mahdollista vieda asiaa konkreettisesti myods
EU:n paatoksentekoon, jotta kaytetyt rakennusosat ja niiden kelpoisuuden osoittamismenettelyt
tulisivat myohemmin osaksi rakennustuotelainsaadantoa.

Kaytettyihin, vanhoihin  rakennusosiin  liittyy jossain maarin  imagohaittaa  etenkin
uudisrakentamisessa. Nykypaivana paljon julkisuudessakin esilla olevien sisailmaongelmien johdosta
etenkin puuhun ja muihin huokoisiin materiaaleihin voi helposti liittya pelkoja homevaurioista, vaikka
sellaisesta ei olisi nayttoa. Jos kaytettyjen osien kelpoisuuden osoittamiseksi ei ole yleisia
hyvaksyttyja periaatteita, kuluttajien ja kayttdjien luottamusta niiden laatuun on vaikea saavuttaa.
Samoin taho, joka kaytetyn materiaalin irrottaa ja toimittaa tai myy uuteen kohteeseen voi joutua
vastuuseen ja kantaa taloudellisen riskin, jos myohemmin epaillaan kyseisen materiaalin
aiheuttaneen ongelmia uudessa kayttokohteessa.

Rakennusosien uudelleenkdyttoon liittyen tulisi toteuttaa pilottihankkeita, joissa testataan
uudelleenkayttoon liittyvia menettelyja aina potentiaalisten osien ja materiaalien tunnistamisesta
(purkukartoitus), irrotustavoista, huomioimisesta suunnitelmissa ja kelpoisuuden osoittamistavoista.
Purettavista rakennuksista irrotettavissa osissa ja niiden uudelleenkaytdssa on osapuolina
huomattavasti useampia toimijoita, kuin uuden tuotteen valmistuksessa ja myynnissa kuluttajille.
Tama aiheuttaa haasteita vastuukysymyksissa, jotka olisi syytda myos tarkemmin huomioida. Olisi
tarkeaa myos valtakunnallisesti koordinoida tai vahintaan jakaa aktiivisesti tietoa eri hankkeissa
toteutettavista saman aihepiirin selvityksista. Talla hetkella tehddan paljon rakentamiseen ja



purkamiseen liittyvien tutkimus- ja kehityshankkeita, joissa selvitetddan osana myo0s
purkumateriaalien hyddyntamista ja uudelleenkayttoa. Tallaisia ovat ainakin EU:n rahoittamista
hankkeista CIRCWASTE ja CIRCUIT -hankkeet seka EAKR -rahoitteinen HYPPY -hanke. Aktiivisella
tiedottamisella ja viestinnalla voitaisiin valttaa paallekkaisyyksia samojen asioiden selvittamisessa ja
siten hyodyntaa tehokkaammin hankkeiden rahoitus ja panokset tarkeiden asioiden viemisessa
konkreettisesti eteenpain.

Kaytetyilta materiaaleilta myos odotetaan yleensa sita, etta ne ovat halvempia kuin uudet tuotteet.
Usein kaytetyn osan irrottamiseen vanhasta kohteesta, sen kelpoisuuden tarkastamiseen,
mahdolliseen varastointiin ja haasteisiin logistiikan ja aikataulujen suhteen liittyy useita
kustannustekijoita, joiden johdosta vanha osa ei aina ole edullisempi kuin uusi. Uudelleenkaytolla
saastettava jatekustannus on vanhan rakennuksen purkukustannuksissa lahes aina niin pieni osa
verrattuna edelld mainituista seikoista, kuten lisdantyvasta kasipurkutyosta, aiheutuviin
kustannuksiin, ettd tama ei ohjaa purku-urakoitsijoita materiaalien ja osien talteenottoon.
Nykypaivana tosin ihmisten valveutuneisiin kiertotalous- ja ymparistoasioissa yleisesti kasvaa ja
kierratysta voidaan pitaa itseisarvona, jolla on painoarvoa myds taloudellisuuden rinnalla.
Rakentamisen turvallisuutta ja terveellisyytta ei kuitenkaan edes kiertotalouden hengessa haluta eika
voida riskeerata, joten kaytettyjen osien kelpoisuuden osoittaminen on tarkeaa ja siihen tulisi luoda
luotettavat ja mahdollistavat menettelyt.
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